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પ્રસ્‍તાવનાં. 

આપણા દેશનું દ્રવ્વધબળ વધારનારાં સાધનોમાં ખેતી અને 
હુનર સુખ્ય છે. ઈંગ્લાંડ આદિ પશ્ચિમ ભણીના દેશોમાં શા- 
સ્રના યોગે ખેતીને ધણી મદદ મળવાથી તે બહુ વૃદ્ધિ પા- 
મીછે, અને મનુષ્યના આ અતિ અગલના ઉઘેોગને। વધારો 
કરવામાં જે સાધનોએ સહાય કરી છે તેઓમાં રસાયતશાસ્ત્ર 
ઊંચે દરજે ધરાવે છે. ખેડૂત દરરેજ ખેતરમાં જે જે કાજે 
કરે છે તેઓમાંનાં ઘ'ગાંક વિશેષે કરીને રસાયની ક્રિયાએ। 
હોવાથી રસાયન વિઘા થકી ખેતીમાં પુ'કળ સુધારે! યઇ 
શકે. માટે કૃવિશાસ્્રતાં સુધારેલાં સાહિત્યોનો લાભ મેળવ- 
વાની ને ખેડુતની ઈચ્છા હોયતેણે રસાયનશાસ્ત્રનાં સામાન્ય 
મૂળતત્ાનું સાન અવશ્ય પ્રાપ્ત કરવું જેરેઈએ. જેએ એ કાન 
મમાં લાગેલા છે તેસોને એ સાત આપવાના હેતુથી આ 
પુસ્તક રશ્ચું છે. જમીનદારો આ પુસ્તક વાંચી એમાં લ- 
ખેલી બાબતોને બરાબર ઉપયોગ કરે તો તેમને ધણૂ। લાભ 
થાય. આ પુસ્તક રચવામાં ન્ેન્સ્ટન કૃત “ કુધિ [વધયક 
રસાયન વિદ્યા અતે ભૂસ્તર વિદ્યા,” સિખ્સન યૃત “ કૃધિ 
વિષયક રસાયન વિદ્યા, ” માકેડુમ કૃત “ સાધારણુ પદા- 
થેની ર્‌સાયનવિંઘા,” દાડતર્‌ પાડસ કૃત “ આરેગ્યરહ્ણ 
શાસ્્ર, ” તથા ગુપ્તે કૃત “ ફૃ(પકમોતગત રસાયનશાગ્ત 
વ ભૂગભશાસ્ર,” એ ગ્રથેોની પુષ્કળ મદદ મે લીધાછે 
તેથી એ ગ્રથકારેતોા હું ધણો આભારી થયેછું. આ [વ 
ષયતું એકે પુસ્તક ગજરાતી ભાષામાં અદ્યાપિ પ્રસિદ્ધ થયું 
નથી તેથી એ બરાબર સ્મભાય તેટલા સારે કેટલાંક 
ચિસ્રો પણુ આપ્યાં છે. * 

મુંબાઈ સરકારના રસાયન પૃયકરણુ શાસ્રીના મદદનીરા 


૮ 


ડા, મોરૅશ્વર ગોપાલરાવ દેશમુખ; એમ. ડી., વડેદરાતી 
પાટશાળાના રસાયન વિદ્યાના અધ્યાપક રા. રા. ત્રિભુવન- 
દાસ કલ્યાણુદાસ ગજ્જર, બી. એસ સી., એમ. એ., તથા 
ગૂજરાત પાઠશાળાના [વદ્યાપાઠંક રા. ર!. બાલપૃષ્ણુ પીતાં- 
બર દલાલ, ખી. એ., એ ત્રણુ વિદ્યાનોએ આ “સ્તક વાંચી 
પોતાના અભિપ્રાય આપવાનો શ્રમ લીધો છે તેથી ::% આ 
સ્થળે તેમનો મોટો આભાર માવતુંછુ. 

આ પુસ્તક સરકારી કેળવણીખાતાના મહેરબાન ડિર્‌- 
3ટર સાહેઝે નિશાળાના ઉપયોગને મારે*મજર કર્યુછે તેથી 
મારાપર તેમનો ધણો આભાર થયેોછે. 
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રચના ક અ કજ 
વનસ્પતિમાં ખનિજ અ'શ.. પ ૩ 
જમીનમાં ખનિજ અ'શ . ક ૩ 


પ્રાણીના શરીરમાં ખનિજ અશ ... 
પ્રકરણ ૨ જુંઃ--વનસ્પતિ અતે પ્રાણીમાંતો સે'દ્રિય અશ 
જે મિશ્ર પદાર્મીને બનેછે તે વિષે ... ૫-૧૧ 


કાણત'તુ ણે પ 
સ્ટાચ ... કા મ પ 
સાકર ન... જ -*- * ૫ 
ગુદર ક કે ક પ 
ઉદ્ભિજ અલ્ખ્યુમન ... ક પ 
ગ્લુટૅન ..* ર ર દ 
તેલ અથવા ચરબી ... કે દ 
દાળનું સત્વ . કકે કછ ૫૭. 
પ્રાણીના શરીરની રચના *.. હ 


પ્રકરણ 3 જીં.--વનસ્પતિ, પાણી, અને જમીનના સેદ્રિય 
ભાગમાં રહેલા મિશ્ર પદાર્યે જે મૂળતત્વોતા બન્યા છે તે 


મૂળતત્વો વિષે ... ન "૦ ૧૧-૧૪ 
કાબન ટ... જ દક ૧૨ 
ઉદકજનકવાયુ 2 મ ૧૨ 
પ્રાણુવાયુ -... -.;. રે ૧૪ 
નેટ્રાજન ... ક ક મ ૧૬ 
ગધક ન ક બ કાડ ૧૫૭: 


દ્રાસ્ક્રસ ... ક મ ૧૮ 


૧૦ 
 પૂઇ. 
પ્રકરણ ૪ ધુઃ--વનસ્પતિના સેદ્રિય ખોરાક વિષે. ૧૯-૨૫ 


કાર્બોનિક આસિડ વાયુ ... મ ૧૪ 
પ્રકરણ પ સુ'--પાણી, આમોાનિઆ, અને શ'ખદ્રવની 


ઘટના અને ગુણુ વિષે ... .** રપ-૩ર્‌ 
પાણી ... ક ધે ૨પ 
આમેનિઆ ટ... વ નડ ર૮ 
શ ખદ્રવ. ક ક કર ૩૧ 


પ્રકરણ ૬ ડું--વનસ્પતિ, પ્રાણી, અને જમીનના ખનિજ,અ- 
ચવા નિજીવ, અથવા અદાલ ભાગની ઘટના વિધે ૩ર-૪૧ 


પોટાશ ... *.. હો કા ૩૩ 
સોડા ... .-. મોમ ને ૩૩ 
ચૂના ... *.. કા ર ૩૪ 
માગ્તીશિઆ ટ... પ ર ૩૪ 
લોહભસ્મ ... ક ર ૩૫ 
માંગનીસને! આડસેડ ... ી ૩૫ 
સિલિકા કે ક ક ૩૫ 
આલુમિના ... ડે ક ૩૫ 
ગ'ધકને। તેન્નબ... પ ક ૩૬ 
ફૂાસ્કૂરિક આસિડ ય ક ૩૭ 
હરિદ્વર્ણુ ... ક કે ૩૭ 
રક્તતીલફ ... 2 .-- ર૪ 
થ્ોમીન ક ર છ ૪૦ 


ક્લુઓર્‌ીન ... ક કી જુ 
પ્રકર્ણ ૭ સું#-જમીનની ઉત્પત્તિ અને સામાન્ય લુહ્મુ ૪૧-૪૩ 


ખૂડુક ... .** કા ર ૪૧ 
રેતાળ જમીન ...* , ... દ ૪૩ 
ચીકણી જમીન... ક ક ૪૩ 


કાળી જમીન ... ક ર ૪૩ 


૧૧ 

પૃઇ. 

પ્રકરણ ૮ મું.--જમીનની સુધારણા વિષે ... ૪૪-૪૫ 

મકરણ હ સું--જમીન અતે વનસ્પતિના ખનિજ ભાગોની 

ધટતા અતે પરસ્પર સબધ વિષે ... ૪૫-૫૨ 
મ્રક્રેણ ૨૦ સુ?--પાક ઉત્પત્ત કરવાથી જમીનપર 


“મસર ક જા ન્ન્ય પેર્‌-પ૫ડ૩ 

પ્રકરણ ૨? સું*---૧૬ભિજ ખાતર વિષે ... ૫૩-૨૦ 
ધાસ હેક ક ક પ૪ 

લીલો પાક ... કી ટે પ૪ 
નાનાં ઝાડવાં... ન ક પપ 
પરાળ ક ર મ પપ 
દરિયાઇ છોડવા ક પ પ૧ 

ખોળ 2 પ કફ પ૭ 
લાકડાંના વહેર ન ર દૂ૦ 

. પીટ કા કરકે “*8. ”“ ૧૦ 
પ્રડર્ેણ ૨ર સ્ુ':--પ્રાણિજ ખાતર વિષે ... ૧૬૧૦-૬૭ 
લોહી ક મ જ ૫૧ 

માંસ 8 સક ક ૫૧ 
હાડકાં ક ક ર દૃ 

વાળ ક ક ર ૫૪ 

ઊન સ મે કરક જપ 
માછલાં ... ક પ દપ 

નાના છીંડા ... ૯ મ દય 
પશ્વાદનાં આંતરડાં અને ચામડાં .... દદ 
પમ્ડરણ ૨૩ સુ*.---જનતાવરેોના મળના ખાતર વિષે.૬૭-૭૮ 
નરક 2 ક કથ ૧૭ 
છાણુ, લાદ, લીંડી, વગેરે . જ મહ ગટ 
પક્ષીએની અધાર *... કા ૭૪ 


મૂત્ર ૦૯૦ ફેક ક ૭પ 


૧ર 


ી રટ 
પ્રકરણ ૧૪ જુ'*-ખનિજ અને ક્ષારધર્મક ખાતર વિષે. ૭૮-૪૪ 


લૈમ્‌ પાસ્ફ્રેટ *.. ક બાડ, ૭૭? 
સોડિયમ નેત્રેટ ક પે ૫%: 
સોડિયમ સલ્ફેટ ડણી જ ૮૧ 
માગ્તીશિયમ સલ્ટ્રેટ ... મ ૮૧ 
આમેનિયમ સ“્ફેટ ... મ ૮ર 
મીંડું ક રડ મક ૮2 
જિપ્સમ ... * નન ૮૪ 
દરિયાઈ છોડવાની રાખે . ન ૮૪ 
લાકડાંની રાખ **. . ર ૮પ 
સોડા ડબાનેટ ... ન ૮5 
ધમાસ પ કિ કક 7૬ 
ચણુપાષાણુ ... પ પ ૮૮ 
ચનો ુ જ 
પ્રકરણ ૧૫ મુ યાણા ર વિ. €૫-૧૦૪ 
ઉદ્દભિજ ખોરાક મ ડિ દ 
પ્રાણુજ ખોરાક 2 મ હ્લ 
જનાવરેોનોા ખોરાક પે હ ૧૦: 
પ્રકરણ ૧૬ જુ.--પ્રાણીએ!તું પોષણુ થવામાં અન્નના ધ- 
ટકાવયવોના ઉપયોગ વિષે ... ૧૦૪-૧૧૦ 
સ્ટાચ પે મકે ક ૧૦૫ 
ગ્યુટેન ક છ કે ૧૦૬ 
તેલ કે ૧૦૫૭ 


નિરિદ્રિય ધધો વિ દ્ર્વ્ય ૦૦૦ ૧૦૭ 


જ્ાષિર્સાયને 
એટલે 
ષ્‌ ૭ 
સતીના ૩૧યોમનું ₹તાયનસ્ાજ્ન- 
રક 
૩૧ાજથાત. 

૧. કૃષિ અથવા ખેતી એટલે જમીનને ખેડવાની કળા. 
જમીન ખેડવામાં ખેડુતનો હેતુ ધણેજ થેોડૅ ખર્ચે અને 
જમીનના રસાળપણાને ઓછામાં ઓછું તુકસાન થાય એવા 
રીતે વધારેમાં વધારે પાક ઉત્પન્ન કરવાને છે. આ હેતુ પાર 
પાડવાને જે પાક .ઉત્પન્ન કરવે। હોય તે પાક, જે જમીનમાં 
તે નીપન્નવવે। હોય તે જમીન, અતે પુષ્કળ પાક ઉતાર- 
વાને જમીનમાં જે ખાતર નાંખવું જેધધએ તે ખાતરના ગુણ 
અતે બધારણુનું સાન દરેક ખેડુતને હોવું જ્નેઇએ. પક ઉત્પન્ન 
કરવા ઉપરાંત ટોરહઢાંકને ઉછેરવાં, તેમને સુદઢ રાખવાં, તે- 
મતું દૂધ વેચવું અથવા દૂધનાં દહીં, છાશ, ધી વગેરે કરી 
તે વેચવાં એ પણુ તેનું કામ છે. એ સધળુ કામ ઉત્તમ 
પ્રકારે કરી રાકાય તેટલા માટે પશુઓની ખાશિયતની, તેમ- 
ના શરીરના બ'ધારણુની, અને તેમના ખાવાના પદાર્યની પણુ 
તેને માહિતી હોવી ન્નેઇએ. તેમજ દૂધમાં શા શા પદાર્થ 
છે તેનું તથા તેના ગુણનું સાન હોવું જનેઇએ. એ સાન મેળ- 
વવાને તેણે રસાયનશારમ્નો અભ્યાસ કરવે। જર્‌રને। છે. 

' છડ ઊગેછે તેવારે નાનો હોયછે, પરતુ તે ધીમે ધીમે 
વધી મોડું ઝાડ ષાયછે તેનું કારણુ એ છે કે તેમાં એક 
જાતના સૂજ્દમપિડ હોયછે તેમની વાટે હવા, પાણી, અને 
જમીનમાંનાં દ્ર શૈષી લેવાની તેનામાં શક્તિ છે. ને દ્રવ્યને 
શેષી લેછે તેમતું પૃથકકરણ ફુ તે તેમને પોતાનામાં ભેળી 
રછે. હવે હવા, પાણી,* અને જમીન અનેક દ્રવ્ય એકઠાં 


ર્‌ યૃષિર્સાયન. 


મળવાથી બન્યાં છે. હુવા અનેક પ્રકારના વાયુનું મિશ્રણુ છે. 
પાણી ખે ન્નતના વાયુનું બનેલું છે, અને જમીન કોલસા 
( કાર્બન ), પ્રાણુવાયુ ( આડ્િસજન ), ઉદકજનતક વાયુ ( છે- 
ડ્રાજન ), નૈષ્દાોજન, ચુનો, ગંધક, ચકમક, આદિ પદાર્ષાના 
મિશ્રણુની બનેલી છે. તેમના યોગે ઝાડ નાનાતું મોટું શા 
રીતે થાયછે તે સમજવાને તેમના બંધારણુનું સાન મેળ- 
વવું જઇએ. એ સાન રસાયનશાસ્્ર શીપ્યાવિના મળતું 
નથી. રસાયનશાગ્ક્રનો જેટલે ભાગ ખેતીના કામને ઉપ- 
યોગી છે તેટલા ભાગને કૃષિર્સાયન અથવા ખેતીના ઉપ- 
યોગનું રપાયનશાસ્્ર કહેછે. 


વ્રગરળ ૧ ઝં. 
સ, ઝમીન, ઝને ઝતાવસતી તસામાન્ળ્સ્તના 


ર. 'સધળાં ઝાડ, જમીન. અને પ્રાણીના બધારગૃમાં 
મુખ્ય ખે ભાગ હોયછે, એક સજીવ એટલે સૈદ્રિય, અને 
બીજે નિર્જીવ અથવા ખનિજ. સજવ અ'શ અગ્િમાં બળેછે 
અને નિજેવ એટલે ખનિજ ભાગ બળતો તથી. 

આ બિના સ્પણ સમજવાને હેઠલે। પ્રયાગ કરી ન્નેવેઃ--- 
(અ.) ઝાડતા સબધમાં.--ધાસતી અથવા લાકડાની 
આપૃતિ ૧ લી? સળીને દીવે ધરી ખાળશે। 

ગ (આપૃતિ ૧લી) તે! જણાશે 
કે વધારે ભાગ બળી જઇ થેડી 
રાખોડી માત્ર રહેછે. જે ભાગ 
ખળી ન્નયછે તે સૅંદ્રિય અને પા 
છળ રહેછે તે ખનિજ છે. 








ક “૧૦૬ 


જૃક્ષાદિતી સામાન્ય રચના. ૩ 


(વ.) જમીનતા સખધમાં.--થોડી માટી લેઇ તવેથાપર 
આપૃતિ ૨ ૨% અથવા ચપ્પુના પાનાના છેડા- 

પર મૂકી તે લાલચોળ યાય 
લાંલગી તેને તપાવો। ( આયૃતિ 
૨ જ). પ્રથમ માટી કાળી 
“7 પડશે તેપરથી તેમાં સેદ્રિય પ- 
દાર્થ છે એમ જણાશે. પછી કાળો પડેલો સૈદ્રિય પદાર્થ જેમ 
જેમ ખળતે જશે તેમ તેમ માટીનો રંગ બદલ'!ધ ભૂ ખરે, 
બદામી, અને રતુમડે થશે. 

(૧ં.) પ્રાણીના સ'બ'ધમાં.--ચામડાને। કકડો, નખ, માંસ, 
વાળ, અથવા છાડમકુ', કિ'વા થોડું ધી લેષ ઉપર કહ્યા પ્ર- 
માણે તેને બાળશે। તો પ્રથમ કાળા પડેલો સેદ્રિય પદાથ 
બળી જઈ નહિ બળે એવે! થોડોક ભાગ અથવા' રાખોડી 
પાછળ રહેલી તમારા જેવામાં આવશે. 

૩. વનહ્પતિમાં લનિત્ત મંશ.--સેો। શેર સૂકાં લાકડાં બા 
ળવાથી અડધા શેરથી વધારે રાખ જવલે થાયછે. સો। શેર 
સૂકા ગડ અથવા જુવારની રાખ બશેરથી ઓઇ થાયછે. 
સે। શેર્‌ સૂકા પરાળની પાંચ કે છ શેર અને સો શેર સૂડા 
ઘાસની આઠ કે નવ શૈર રક્ષા થાયછે. ઝાડના ખીન્ન ભા- 
ગોમાં જેટલો ખનિજ અ'શ હોયછે તેના કરતાં પાંદડામાં 
વિશેષ હેયયકછે. એ કારણુથી મૂળા, બટાટા, અને કોખીજનાં 
સા શૈર સૂકાં પાંદડાં બાળવાથી દશ શેરથી વીસ રેર અને 
તમાકૃનાં સો શેર પાંદડાંમાંથી સોળ શેરથી તેવીસ શેરે 
રાખોડી થાયછે. 

જ. ઝમીનમાં લનિત્ત મંશ.ન્-સા ભાર કોરી માટી બાળ- 
વાથી બહુધા નેવુથી અડાણું ભાર ખનિજ પદાર્થ રહેછે. 





જ કૃષિર્સાયન, 


કપીઢ જમીનમાં કઇ વાર સો! શૈરમાં સાઠંથી સિત્તેર અથવા 
વધારે બળે એવે સે'દ્રિય ભાગ હોયછે. પર'તુ માતબર ચી- 
કણી જમીનમાં સેદ્રિય પદાર્ષ સેકડે દશ ભાગ ભાગ્યે હોય- 
છે. એવી «જમીનમાં એ પદાર્થનું સરાસરી પમાખુ બહુધા 
સેકડે ચાર કે પાંચ ભાગ ગણાય. 

પ. પ્રાળાના શતાં સ્તતિત્ર મંશ.--પ્રાણિજ પદાર્મમાંનું 
પાણી સૂકાઇ! ગયા પછી બાષી રહેલા ભાગમાંનું સૂક માંસ, 
ચામડી અને નખ ખબાળવાથી સો શેરે માત્ર પાંચ શેર, :પને 
હાડકાં બાળવાથી પચાસથી સાઠ શેર ખનિજ પદાર્ય રહેછે. 

આ પરથી તમારા લક્ષમાં આવશે કે વનસ્પતિમાં સે" 
દ્રિય અ'શ પુષ્કળ અને ખનિજ અંશ થેડે, જમીનમાં 
સેદ્રિય અશ થોડો અને ખનિજ અશ વધારે, તથા પ્રા- 
ણીમાં માંસ વગેરે નરમ ભાગમાં સેદ્રિય અ'શ વધારે અને 
ખનિજ અ'શ થોડો, અને હાડકાંમાં ખનિનટ અ'શ વધારે 
અને સેદ્રિય અશ થોડે હોયછે. 

૬. પ્રાણી, વનસ્પતિ, અને જમીનમાં ખનિજ પદાથ 
કયાંથી આવેછે ? પ્રાણીના અ'ગમાં તે જે અન્ન ખાયછે તે- 
માંથી, વનસ્પતિમાં તે જે જમીનમાં ઉગેછે તેમાંથી, અને 
*મીનમાં તે જે ખડકે!ની બનેલી હોયછે તે ખડકો માંથી 
આવેછે. 

૭. સેદ્રિય પદાર્ય પ્રાણીના શરીરમાં તેતા ખોરાકમાંથી, 
વનસ્પતિમાં જમીન અને દવામાંથી, અને જમીનમાં મુએલાં 
પ્રાણી અને વનસ્પતિના શેષ તેમાં ભળેલા હોયછે તેમાંથી 
આવેછે. 
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%* જે જમીનમાં પ્રાણી અને તનસ્પતિનો સડેલે ભાગ 
પુષ્કળ હોયછે તને ઇંગ્રેજમાં એ નામ આપયું છે. 
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વ્રવરળ ર્‌ ઝું- 
વનતય્પતિ ઝને પરાળીનાંતો તેંદ્રિય ઝંશ 


સે મિશ્ર પઢાર્ષોનો વનેછે તે વિષે. 


૮. વનસ્પતિમાંને સે'દ્રિય પદાર્થ મુપ્યતવે વાઇસતુ, લન, 
શ1૧૨, મ£₹, ઞસ્ઝ્યુમન, ગ્ઝુટ્ન, અને તેહ અથવા સર્વી નો 
બનેલો હોયછે. 

€. વજાઇતતુ.--તમામ ન્નતતાં લાકડાં, પરાળ, ધાસ, કે।- 
તરાં, ફૂળનાં કાચલાં અથવા છોડાં, ધયાદિનેો, તથા ર્‌, સણુ, 
વગેરેના ધાગાનો ધણે। ભાગ જે પદાયૈનો બનેલો હોયછે તેને 
ક[ષ્ટત'તુ કહેછે. એ ત'તુએ પાણીમાં એગળતા નથી. તે- 
મનાપર ગ'ધકતે તેન્નબ રેડવાથી તેઓ કાળા પડેછે અને 
શ'ખદ્રવ (નૈટ્રિકઆસિડ) માં નાંખવાથી તેમનો ગન કાયન 
નામે પદા બનેછે. 

૧૦. ્ટાર્ચ.--એ ધોળે ભૂકો હોઈ સૂકાઇ ગયેલા બટાટામાં 
લગભગ ભારેભાર અને મકાઇ, ગદ, અને ખાવાનાં ખીન્ન' 
ધાન્યના લોટમાં અડધેોઃ!અડધ હોયછે. 

૧૧. શાવ₹.--એ ગળ્યોઅને પાણીમાં ઝટ ઓગળી ન્નય 
એવે! પદારથ છે. શેરડી, ગાજર, સીતાફળ, કેરી, રામફ્‌ળ, 
મીઠાં લીંખુ, નારગી, દ્રાક્ષ, પ્રયાદિ તમામ જાતનાં ફળમાં 
પુષ્કળ હોયછે. 

૧૨. 3₹₹,.--એ પારદરીક પદાય હોઇ તેમાં પાણી નાં- 
પ્યાથી ચીકણે્‌। લાહી જેવો! થાયછે. એ બધાં ઝાડમાં થોડે 
ધણા હોયછે. ખેર, આંખો, કોઠી, શરગવે, લીંખોડી, વગેરે 
પુષ્કળ ઝાડમાંથી ગુંદર નીકળેછે. પરતુ રસાયનરાઅ પ્ર- 
માણું ખાવળનો ગુ'દર્‌ લગભગ શહ છે. 

૧૩. રર્‌મિઝ મતૃય્યુતન.*-એ પદાર્થ ઈડાંતી સફ્ેતીને 
ધણા મળતે। આવેછે. ઊકળતા પાણીની ગરમી લગાચ્યાથી 
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ઈંડાની સફ્ેતી ગાઇ જાયછે અથવા ધટ્ટ ષાયછે તેમ ઉદૂભિ- 
જજ અબ્ખ્યુમનને તેટલી ગરમી લગાક્યાથી તે ઘટ્ટ થાયછે. 
તાડના ફળને ગર એક પ્રકારનું ઉદ્ભિજ્જ અદ્બ્યુમન છે. 

૧૪. ર્ઝટન.--એ પદાર્થ પક્ષીને પકડવાને તૈયાર કરેલા 

આપૃતિ ૩ ૪ ચીકણા ગુ'દર જેવે। છે. એ પુ- 
ષ્કળ ઝાડની સ્ટાર્યની ન્નેડે 
હોયછે. કાચના પ્યાલાના મૉ- 
પર ઝી્ણે કપડ બાંધી તેપર 
ગદ્'તા લોટની કણેક મૂડવી 
અને તેપર પાણી નાંખી તેને 
મસળીને ધોવી એટલે કપ- 
ડાપર ચીકણુ। પદાર્ય રહેશે. 

| એ ચીકણા પદાયૈને ગ્લુટેન 

-“ડકક્ફછે અને પાણીની ન્નેડે 
ધ્રોવાઇને પ્યાલામાં પડેલા પદાવને સ્ટાચ કહેછે (૩છ આકૃતિ 
જુઝએે।). એ સ્ટાર્ચ ઘેોડીવાર કેડે ધોળા ભૂકા રૂપે પાણી 
નીચે ઠરેછે, આ પયોગ પ'ડે કરી નેવ. 

૧૫. તેઝ અથવા સરથી.--સર્વ પ્રકારનાં ઝાડમાં તેલ હોય- 
છે. મનુષ્ય અને પસ્‍્વાદિનાં અંગમાં પણુ તેલ હોયછે, 
પ'તુ તેને ચરખી કહેછે. ઝાડના ખીજ ભાગમાં જેટલું તેલ 
હેયછે તેના કરતાં તેમનાં ખીજ અથવા કાચલાં કે છોડાંમાં 
વધારે હોયછે. તલ, અળશી, સરસવ, ખસખસ, એર'ડોા, 
મમ॥્‌ળી, અખોડ, વગેરે ખીઆંમાં તેલ પુષ્કળ હોયછે. પ્રત્યેક 
વિદ્યાર્થીએ એ વિષે પોતાની ખાતરી કરી ન્નેવી. કાજુના 
છેડામાં પણુ તેલ હોયછે. એ છેડાના ઝીણા ઝીણા કડકા 
કરી મલાર્કમાં નાંખવા અને તેમતે હલાવવા એટલે તેમાંનું 
તેલ માર્ક ઉપર તરી થાવશે. એ તેલ રક્તપિત્તીઆને 
શરીરે ચોળવાથી કાઈ વાર ગુણુ * થાયછે એવું દાકતર કા- 
ટર્‌ લખેછે. 
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૧૬, «જનુ લત્વ.--એ ઇડાંની સફેતીને મળતે। અધ્ખ્યુ- 
મનની ન્નતનેો ખબીન્ને મિશ્ર પદાય છે, અતે મસુર, વાલ, 
તુવર, ચણા, વગેરે દ્દિલ ધાન્ય એટલે શિગોમાં પુષ્કળ 
હોયછે. એને પંગ્રેજમાં લેગ્યુમિન કહેછે. 

૧૭, આ પદાળ્ામાંનો કાણ્ત'તુ ઝાડના થડમાં અને સ્ટાર્ચ 
અથવા તેલ તેમનાં બીજમાં પુષ્કળ હોયછે. ખીઆંની ૨- 
ચનાની તપાસ કરવાથી તેઓમાં સ્ટાચ પુષ્કળ ન્નેવામાં 
આવેછે. ઉદાહરણુ, મકાઇ, ગદ, અને જવતું ચિત્ર પાસે 
આપ્યું છે તેમાં સેં લીટી વડે દરીવેલા સ્થળમાં તેલ છે. એ 
તેલ છ બાન્નૂવાળા સૂછ્મ પિ'ડામાં કીણાં બિંદુ રૂપે છે. સ્મ 

આકૃતિ ૪ થી. પિડ સુપ્યત્ને 
અધ્ખ્યુ મનના 
બનેલા છે. બે 
લીગીં સ્ટાચનું 
સ્યળ અને મુ- 
કાબલે તેનો જ- 
જ ત..." થે! દરાવેછે. 
૧ લીડી વે રરી જગ્યામાં અકુર કૈ ખીજ છે. એમાં 
અબ્ખ્યુમન પુષ્કળ છે. 

ઉપર કહેલા ચાર પદાર્ષા નામે કાછત'તુ, સ્ટાર્ચ, ગુંદર, 
અતે શાકર જમીનમાંથી તથા હવામાંવી મૂળાની અને 
પાંદડાંતી વાટે વતસ્પતિએ શોષી લીધેલા કાળાનિક આસિડ 
વાયુ અને પાણીમાંથી ઉત્પન્ન થાયછે. વનસ્પતિપર્‌ સૂર્યનાં 
ક્રિરણાની અસર થઇ તેનાં પાંદડાં અને મૂળાની વાટે કા- 
બૌનિક આસિડમાંને પ્રાણુવાયુ (આડિસજન ) બહાર નીકળે- 
છે અને તેમાંના કાબનને ઝાડુ માંહેલા રસમાંતા પાણી 
નડે સંયોગ થઇ સ્ટાર્ચ, શકર, પ્રયાદિ બનેછે. પાણીમાં 
ઉદકજનકવાયુ ( ઉૈડ્રાજન ) અને પ્રાણુવાયુ જે પ્રમાણુમાં 
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હોયછે તેજ પ્રમાણુમાં એટલે એકે આઠના પ્રમાણુમાં એ 
પદાર્થોમાં હોયછે. એઓમાં કાર્બત અને પાણી કેટલું હોયછે 
તે હેઠલા કોઠાપરથી જણાશેઃ-- 








પદાર્થનું નામ. કાર્બન. | પાણી. એક'૬ર 

કાણ તતુ. 

સ્ટાચ (પાણી વિનાની). ,, ક 
ગુદર્‌. 27 22 23 
શાકર (શેરડી અથવા 

દૂધમાંની). ૩૬ ૪હસ ૮પર્‌ 
શાકર (કળ, ખેદાષા, 

અને મધમાંથીબનાવેલી) જ દૂ# [| ૧૬૦૦ 
ક્રુમિક આસિડ. ૩5 ર૭ ૬૩ 


ઉપલા કોઠાપરથી જણાયછે કે કાણ્ત'તુ, સ્ટાર્ચ, અને 
ગુદરની બનાવટ કૈવળ સરખી છે, તથાપિ તેમના ગુણુમાં 
ધણે। ફેર છે. 

પ્રાણી અને વનસ્પતિના અ'ગમાં રહેલી ચરખી અથવા 
તેલ પણુ કાર્બન, ઉદકજનકવાયુ, અને પ્રાણુવાયુનું બનેછે, 
તોપ'ગુ સ્ટાચ અને શાકર કાબન અને પાણીની બનેછે એમ 
કહી શકાય તેમ ચરખી અથવા તેલ કાબન અને પાણીનું 
ખૂનતેછે એમ કહી શકાય નહિ, કારણુ કે એમાં પ્રાણુવાયુનું 
પરમાણુ ધણુંજ થોાડુ' હોયછે. પાણી ખનાવવાને ૧ : ૮ એ 
પ્રમાણુમાં ઉદકજનક વાયુ અનેં પ્રાણુવાયુ લેવા નજ્નેઇએ; 
પરતુ ચરખી અથવા તેલમાં ઉદકજનક વાયુના પ્રમાણુમાં 
એ  કરતાંએ ધણેજ થોડે પ્રાણુવાયુ હોયછે. પ્રાણીના શ- 
રીરમાંની ચરખી તેના પ્રાશિજ ખોરાકમાંતી ચરખીમાંથી 
અને ઉદ્ભિજ ખોરાકમાંના તેલ; સ્ટાર્ચ, પેકટોક અને શા- 
કરમાંથી મળેછે. 
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વનસ્પતિના કાણ્ત'તુ અને સ્ટાર્ચમાંતું થોડુક પાણી જતું 
રહેવાથી એ ખે પદા્મીના હ્રુમિક આસિડ અને ખીન્ન' કાળા 
રંગનાં દ્રય જમીનમાં બનેછે. ઉપલા કેઠાપરથી જણાશે કે 
હ્રુમિક આસિડ જે પદાર્યષીતો બનેલો છે તેઓમાં જેટલું 
પાણી હોય છે તેના કરતાં હ્રુખિક આસિડમાં વસ્તુતઃ પાણી 
ઘોડુ' હોય છે. 


૧૮. પ્રાળીના શકીન્ની સ્તનતા.--પ્રાણીના શરીર માંહેલા 
નકર પદાર્ષના મુખ્યત્વે ચાર ભામ છે, (૧) સ્નાયુ અથવા 
માત, (૨) ચરમી, (૩) અસય અથવા દ્્‌ાઇજીું, અને (૪) ત્વચા 
અયવા સામટી. 

( ૧.) સ્નાયુમાં મુખ્યત્વે લોહી અને ફ્ત્તિન નામે ધોળે 
ત'તુમય પદાર્યજ હોયછે. લોહીને લીધે તેનામાં રગ આવેછે. 

આ ઠેકાણુ માંસને ફ્ષ્રિન અને લોહીથી જુદુ પાડીને 
નવુ? ૧૪ મી કલમમાં ગહના લોટમાંથી ગ્લુરેનને જુદું 
પાડવાની રીત બતાવીછે તેજ પ્રમાણે માંસમાંથી દિબિન 
જાદુ પાડીશકાય. એ રીતે જુદું કરેલું દ્રિષિન લગભગ રગ 
વિનાનું હોયછે, પરતુ તેમાં થોડીક ચરબી ભળેલી હોયછે. આ 
વર્ણુન સૂકા માંસને માટે છે, કારણુ કૈ ચાર શેર તાન્ન માંસમાં 
ત્રણુ શેર પાણી હોયછે. તાળ્ન માંસને ધીમી આંચ લગાડયાથી 
તેમાંતું' પાણી વરાળ થઈને ઊડી જાયછે. ખટાટામાં સુમારે 
એટલુંન« પાણી હોયછે, 

ગહૂંમાંતું ગ્લુટેન અને માંસમાંતું પ્રષિન એ ખે પદાથ 
લગભગ સરખાજ છે. 

આ ખે પદાથ કાબન, ઉદકજતક વાયુ, પ્રાણુવાયુ, અને 
નેટ્રોનના બનેલો હોઇ તેઓમાં થોડેક ફૂાસ્કૂ્રસ અને ગ" 
ધક હોયછે. વનસ્પતિમાં ઝ્લુરેન* બનવાને જે તત્વોની જરૂર 
છે તે બધાં તત્વો તેને * પાંદડાંની વાટે હવામાંથી મળતાં 
નથી. નેટ્રોજનનોા થોડેક ભાગ અને તમામ ગધક તથા. 


૧૯ કષિર્‌સાયન. 


ફૂાસ્ક્રસ તેનાં મૂળાની વાટે જમીનમાંથી મળેછે. એ કાર- 
ણુથી જે જમીનમાં એ પદાર્થો ધણાજ થોડા અથવા વન- 
સ્પતિને પ્રાપ્ત થઈ શકે નહિ એવી સ્થિતિમાં હોય તે જમી- 
નમાં તેમતી ભરતી કરવી પડે. આ મૂળતત્તોનો પ્રયક્ષ 
સોગ થવાથી ગ્લુટેન વગેરે સયુક્ત પદાથે બનતા નથી. 
ખાતરને રૂપે જમીનમાં નાંખેલા બીજ 1મશ્ર પદાથ કહાફી 
લેઇ પોતાના ઉપયોગમાં લેવાતી વનસ્પતિમાં શાંધ્ન છે તે 
અહીં કામ આવેછે. ગ્લુટેનના જેવો પ્રાણીઓતા શરીર૪'ને 
દિખિન પણુ જે તત્વોનો બનેલો છે તેમનો પ્રયહ્ષ સંયોગ 
થઇ તે પ્રાણીના શરીરમાં બનતો! તથી. વનસ્પાંતના ગ્લુટેન- 
માંથી અથવા અલ્ખ્યુમનમાંથી તૈયાર થયેલો કિ્‌બ્વિન પ્રાણીને 
મળેછે. ગ્મુટેત અને ફિખિનની બતાવટ લગભગ સરખી૦૪ 
છે એવું આપણે ઉપર કહી ગયા છીએ તે ધ્યાનમાં રાખવું. 
ચરખી અથવા તેલ અને ગ્લુટેનને રૂપે વનસ્પાત જે પદાયે 
ઉત્પન્ન કરેછે તે પદાથનેો પોતાના અવયવે। બનાવવાને પાણ્યી 
ઉપયોગ કરેછે એ મતોર'જક બિના પશુ લક્ષમાં રાખવી. 
વનસ્પતિ વસ્તુતઃ પ્રાણીની સેવા ખન્નવેછે. 

(૨.) પ્રાણીના શરીરમાંની ચરબીનો અને વનસ્પતિની 
ચરખી એટલે તેલનો ધણો નિકટ સ'બધ છે. ઉદાહરણુ, 
કોકમના ધટ્ટ તેલનું અને જનાવરની ચરખીનું બંધારણુ બઃ 
હુધા સરખુંજ છે. જીતકૂળ ( ઓલીવ )તું ધટ તેલ અને 
માણુસના શરીરમાંનતી ધટ ચરબી એકજ છે. 

સધળા પ્રકારની ચરખી અથવા તેલમાં એક ઘટ્ટ અને 
એક પ્રવાહી એવા ખે ભાગ હોયછે. બકરાં, મેઢાં, ડુકર, વગેરે 
જનાવરની ચરખી, અથવા માખણુને તથા ખોપરેલ તેલ 
વગેરે ઉદ્ભિજ્જ ચરખીને યંત્રમાં મૂકી દબાણુ ક્યીથી તે- 
માંથી પ્રવાહી તેલ જુદુ' પડી ધટ્ટ ચરબી પાછળ રહેછે. 
તેમજ જીતફ્‌ળના તેલને છેક ઠં'ડું પાડ્યાથી જરાક ધટ્ટ થાયછે 
અને એવી સ્થિતિમાં તેને યરમાં £મૂઝીને દાબવાથી તેમાંથી 
પ્રવાહી તેલ નીકળે છે અને ધાડી ધોળી ચરબી પાછળ રહેછે. 


સદ્રિય અંશમાંનાં મૂળતત્વો. ક્ય 


ગઆ ચર્‌ખી અને મનુષ્યના શરીરમાંની ચરખી એકજ છે. 

( ૩ અતે ૪.) હાડકા અતે ચામડીના સેદ્રિય અ'શમાં 
સરેસ પુષ્કળ હોયછે. ચામડી અથવા હાડકાને ધષ્યીવાર 
લગી પાણીમાં ઉકાળ્યાથી તે પાણી ચીકણું થાયછે. એ પાણી 
ટાઢું પડેછે એટલે ધટ્ટ થાયછે. એને સરૅસ કહેછે. 

૧૪. વનસ્પતિમાંના સેદ્રિય પદાથ અને પ્રાણીના અગ- 
માંના સે'દ્રિય પદાર્થમાં ફેર એ છે કે વનસ્પતિમાંના સે'દ- 
ય પદાર્યમાં સ્ટાચૈ અને કાણ્ત'તુ પુષ્કળ હોયછે, અને પ્રાણી- 
ના અગમાંતા સે'દ્રિય પદાર્યમાં બિલકુલ હેતા નથી. 


પ્રજરળ ર્‌ ઝે. 
વનચ્ચત્તિ, પ્રાળી, ઝને ગમીનના સેદ્રિચ 
માનમાં રટ મિત્ર પયાય ત્તે સૂઝતત્વોના 


વન્યાછે તે મૃનતવ્વો વિષે. 
૨૦. જે પદાર્થનું ય'ત્ર અથવા રસાયની પયોગવડે પૃથ- 
કકરણુ કરી તેમાંથી એક કરતાં વધારે પદાયે જુદા પડી શ- 
કેછે તેને લંયુત્ત અથવા મિશ્ર પદાર્ય કહેછે, અને જે પદા- 


યનું કોઈપણુ ઉપાયષ્ી પૃથકકરણુ થઈ શકતું નથી તેને 
મજતત્તતર અથવા અમિશ્ર પદાયે કહેછે. 


આપૃતિ પ મી. લાકડાનો કડક, સ્ટાર, 
જે માંખણુ, અમવા ધીને 

ડે કાચની નળીમાં મૂકી તે- 

, ને દીવાપર્‌ તપાવવી અ- 
ને તેમાંથી પાણી અને 
ડામરના જેવે। પદાર્થ ન્નુ- 
દાં પડી તેતી વરાળ શી 
રીતે થાયછે અને કેયલે। 





૧૨ રુષિરસાયન. 


પાછકી રણેછે તેની ખાતરી ઠરી જેવી. એજ પ્રેમાણે ગ- 
પકતો કડક લેઇ તેને કાચની નળીમાં મૂકીને તપાવરેા 
તો ઉપર્‌તી પેઠે બીશ્ન પદાધે જુદા ન પડતાં માત્ર ગધક 
રહેશે. (આ, પ) લાકડાને। કડકે।, સ્ટાર્ચ, વગેરે સ'યુક્ત પદા 
છે અતે ગધક એ. મૂળતત્વ કૈ અમિશ્ર પદાર્ય છે. પ્રાખુવા- 
યુ, ઉદકજનકવાયુ, તાંખુ', રૂપું, સોનું, ઈસાદિ મૂળતત્વો છે. 


૨૧. વનસ્પતિ, પ્રાણી, અને જમીનને સેદ્રિય ભાગ 
મુખ્યત્વે જાર્યન ( કોલસે। », ઝજઝનવવાવુ, પ્રાળવાનુ, અને 
જટોઞન, નામે ચાર મૂળતત્વોનો બનેલો હોયછે, અને તેમાં 
7૫% અને જાલ્જરલ ( પ્રકાશદ )તો થોડોક અશ હોયછે. મ- 
ળાની ભાજીમાં ગ'ધકતે। ભાગ વધારે હો।યછે* €દૂભિજ પદાથ 
કરતાં પ્રાણિજ પદાર્યામાં ફાસ્ક્રસને! ભાગ વિશેષ હોયછે. 
માછલાંનાં અ'ગમાં ફૂાસ્કૂરસ હોયછે તેને લીધેજ તે ચળકેછે. 

૨૨. 'જર્યન.--એ એક પકારનો ધન પદાષ છે. એને 
ર્‌ગ બહુધા કાળા હોયછે અને એનામાં વાસ અથવા સ્વાદ 
હોતો નથી. અગ્નિમાં એ ઓછે વત્તા ઉતાવળો ખનળેછે. 
લાકડાના કોયલા, ખાણુમાંથી ખોદી કહડેલાં કોલસા, કા- 
જળ, જે પદાર્થની સીસાપેન ખતેછે તે, અતે હીરે શે કા- 
બનના ભિન્ન ભિન્ન પ્રકાર છે. કોયજાને ચ્લામાં નાંખી અથવા 
દીવાપર ધરી તે કેવી રીતે બળેછે તે નજ્નેવું. કયલો અને 
હીરો એકજ તત્વનાં ભિન્ન રૂપ હોઈ તેમના ગુણુમાં, રૂપમાં, 
અતે તેજમાં પટલે ફ્રેર છે તે લક્ષમાં રાખવું. 


૨૩. ઝટજઝનવવામું.--એ એક પ્રકારનો વાયુ છે તે કોલ- 
ગ્યાસની પેઠે હવામાં બળેછે, પરંતુ તેમાં મીણુબત્તી બળતી 
નથી અથવા પ્રાણી જીવનું નથી. સાધારણુ હવા જેડે એ 
વાયુ મળેછે તેવારે દીવાની જ્યોતની થડમાં લાવ્યાથી ધડાકે 
ક વળી એ વાયુ સધળા* જણા।યલા પદાધીથી હલકો 

છે. હવાથી એ સાડા ચાદગણે કર્લકા છે. 


સદ્રિય અ'શમાંનાં મૂળતત્વો. વડુ 


આરતિ ૬ ડ્રી, કાચના પાલામાં (આકૃતિ ૬) 


લોઢાના અથવા જસતને ભૂકે। નાંખી 
તેપર બમણું પાણી ભેળીને મ'દ કરેલે। 
ગ'ધકનેો તેજાબ રેડવો। અને પછી પ્પા- 
લાને ઢાંકી દેઈ થોડીવાર લગી મૂકી 
છાંડવો. યાર કેડે ઢાંકણું ઉઘાડી ઝટપટ 
પષાલામાં સળગેલી મીણબત્તી ધરશે 
એટલે ધડાકો થશે, કારણુ કૈ પ્યાલામ 
ઉત્પન્ન થયેલો ઉદકજનક વાયુ સાધારણ 
હવા જેડે ભળેછે. 

અતિ ૭ મી. કાચને સીસો ( (આકૃતિ ) લેઇ 
ઃ તેને બચ મારવો અને તે બચમાં છિદ્ર 
પાડી તેમાં પાસેની આપૃતિમાં' ખતાન્યા 
પમાણે નળી સજડ ખેસાડવી, પછી લે।- 
ઢાનો અથવા જસતનેો ભૂકો સીસામાં 
નાંખી ઉપર કલ્દા પ્રમાણે ગધકને। તે- 
જબ રેડવા. સીસામાં ઉત્પન્ન થયેલા 
ઉદકજનક વાયુને લીધે તેમાંની બધી હવા 

સઝ બહાર નીકળી ગયા કેડે નળીને દીવો 

ધરશે તો તેમાંથી નીકળતે! વાયુ સળગી જીકા પીળા 
રંગની જ્યોત બળશે. 

હવે બૂચ અને નળી કહાડી લેઇ સીસામાં સળગેલી મી- 
ણુખત્તી મૂકો ( ૮ મી આયૃતિ જુઓ ). મીણુબત્તી હોલવાઇ 
જશે, પરંતુ વાયુ સળગીને સીસાના માં આગળ દવા ભેડે 
મળેછે યાં બળશે. 


નાના બલૂન ( વિમા ) માં આ વાયુ ભરી ઊંચે ઉડા- 
વશોતો તમારી ખાતરી થશે કે એ વાયુ એટલે તો હલકે 
છે કે તેની નનેડે ભારે પદાર્ય હવામાં થઈને ઊંચે નનયછે. 
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ર૪. શળરાયુ---એ પણુ એક પ્રકારનો વાયુ છે. એ 
વાયુમાં દીવા ધરીએ છીએ તો તેતો પ્રકાશ ધણોાજ ચક- 
ચાકેત થાયછે. એમાં પ્રાણીએ પષુ જીવેછે. ઉદકજનક વાયુ 
કરતાં આ વાયુ સોળગજ્યો અને હવા કરતાં ૧૯ ગણે ભારે છે. 

આફકૃતિ૮ મી, એકસીસામાં પ્રાણુવાયુ ભરી તેમાં 








કમન 


લટકાવેલ્ો ધમધગતે। અગારે 


મીણુબત્તી ધરો. તેનો! પ્રકાશ સતેજ પ! 
તે ઉતાવળી બળશે. પછી મીણુબત્તી 
કહાડી લેઈ તેને બદલે તારને છેડે અ 
ગારો લટકાવી સીસામાં ધરો (આકૃતિ 
૮, એટલે તેમાંથી ઘણા તનખા નીકળ! 
તેનું તેજ પણુ વધશે. તારને છેડે ગધ 
કતો બળતો કડકો લટકાવી એજ પ્રમાણે 
પ્રાણુવાયુમાં ધરવાથી તેની પીળા રંગની 
સુંદર જ્યોત થશે. 


માંગનોસના આસ- 
ડનો એક ભાગ અને 


મ) પે |) પોઢ ન નાચા* 
' ભાગ લેઈ તેમને "ખલમાં 


વાટવા અને એ મિશ્ર 

ગુને સીસામાં મૂકી ન- 
વમી આપૃતિમાં ખતાનયા 
પમાણે તેને દીવાની 
જ્યોત લગાડવી. ઘે।-- 
વારે તેમાંથી ઉત્પન્ન થ” 
યેલા વાયુમાં આકૃતિમાં 
બતાવ્યા પ્રમાણે મીણુ- 
બત્તી અથવા તારને છે 


ધરવો એટલે એ વાયુતા 
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ગુમુ નણુવામાં આવશે. માંગનીસતો આડશેડ ડરીને 
કામમાં આવશે અને પોટાશતે! કલોરેટ નવે લેવો પડરો. 


આપૃતિ ૧૩ મી. 





બીજ શીશીમાં આ વાયુ ભરેલો હોય તો દશમી આ- 
કૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે એ મિથ્રણુને વાંકી નળીમીં મૂષી 
પાણી ઉપર કાચપાત્ર ઊંધું મૂકવું અને તેમાં વાયુ લેવે. 

આકૃતિ ૧૨ મી, અયવા અગીઆરમી આપૃતિમાં 


દશાવ્યા પ્રમાણે સીસીમાં બ્ચ 
અને નળી ખેસાડવી. એ વાયુને 


એકઠો કર્યા સિવાય અથવા એ- 
નો વધારે જથેો તૈયાર કરયા સિ- 
વાય પણુ એના ગુણુ જાણી શ- 
ગૂડ ન ઝે” પાટાશને ડલ રેટ અને 
ક ડા હેડન: 5 માંગનીસનો આડસેડ એ ખેના 
ઉપર્‌ કહેલા મિશ્રણુને કાચની ખુલ્લી નળીમાં મૂકી તેને થોડી 
વાર દીવાપર્‌ ધરવી એટલે નળીન્રા માં આગળ ધગધગતે 
અંગારો અથવા ચણુગાઢી રુઝાઈ ગઇ ન હોય એવી 
દીવાસળી ધરવાથી તે સતેજ બળશે (આકૃતિ ૧૨ ). 
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એ વાયુ ઉત્પન્ન કરવાની બટ 
સહેલી રીત એ છે કે એક 
નળીમાં પારાને ન આ- 
ડેસેડ થોડે મૂકી તેતે તપાવવી. 
પાણુવાયુ છુટા પડરી અને 
પારાની ચળકતી બારીક ગૅ!- 
ળીએ। બનશે. 


રપ. ગેઝઝમ. --એ પણુ એક પ્રકારનો વાયુ હોઈ ૦૬- 
કજનક વાયુ અને પ્રાણુવાયુથી જાદો પડેછે. ઉદકજનક વા- 
યુની પેઠે એ વાયુમાં મીણુબત્તી બળતી નથી અને પ્રાચી 
જવતું નથી; પરતુ મીણુખત્તીની ન્યોતની થડમાં લાવ્યા: 
ઉદકજનક વાયુ બળેછે તેમ એ વાયુ બળતા નથી. એ વ!- 
યુ વાતાવરણ કરતાં જરાક હલકો છે. એ વાયુમાં વાસ ન- 
થો તેમ સ્વાદ પણુ નથી. 

કાચના સીસામાં આ વાયુ ભરી તેમાં ૮ મી આફૂંતમાં 
દશાના પમાણે બળતી મીણબત્તી ધરવાથી તે કેવી ખુઝાઇ 
નળયછે તે નાતે કરી જેવું. 

નૈટ્રોજન વાયુ તૈયાર કરવો હોય તો આશરે અચ્છેર 

પાશ્‌ીમાં અધોળ હીરાકશી ભેળી એકરસ કરવી અને તે 
પયી એક સીસામાં ભરવું. પછી તેમાં પાશેર આમે।નિ- 
આનું પાણી રેડી સીસાને સજડ બચ મારવો અને અડધા 
કલાક લગી વારે વારે તેને ખૂબ હલાવ્યાં કરવો. હલાવતી 
વખતે બચને જરાક ઢીલો! કરવાથી તેમાં વા પેસરે; વા 
પેસતો જણાય નહિ યાં લગી એ રીતે કીં કરવું, એટલે 
તે સીસામાં શુદ્ધ નેટ્રોજન વાયુ ભરાયલે। ન્નતેવામાં આવશે. 
એમાં સળગતી મીણુબત્તી “ધરશે। તો તે ઝટ હોલવાઇ જરી. 

ને? જનવાયુ ઝટ ઉત્પન્ન કરવાબી એનાથી વધારે સહે- 


લી રીત નીચે પ્રમાણે છે:-- 
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છુ ૧૩ મી, કાચપાત્રમાં પાણી ભરવું 
કે અને તેમાં નાનો પ્યાલે 
નિ તરતે! મૂકી તેમાં ॥ૂાસ્ફ" 
રસને! કડક મૂકવે। અને 
ફ।સ્ક્‌ રસને સળગાવી તેના- 
પર એક શીશી ઊંધી ઢાં 
કવી (આપૃતિ ૧૩મી ). 
ફ્રાસ્ક્રસ હોલવાઈ જરો 
ત અને ઊંધી પાડેલી શીશી 
૨૨૯ ક.“ &'ડી પડશે તેવારે શીશીમાં 
પાણી થેડુંક ઊંચુ' ચહેદું 
જણારી અતે તેમાં જ વાયુ રહેછે તેમાં શુદ્ધ નેટ્રોજનના ગુણુ 
માલૂમ પડશે. 
આપણે જે વાતો દમ લેઇએ છીએ તે વાના પાંચ 
ભાગમાં એક ભાગ પ્રાણવાયુ અને લગભગ ચાર ભાગ ને- 
ટ્રાજન હોયછે. કાર્બોનિકઆસિડ, આમોનિઆ, ઈલાદિ ખી- 
“ત વાયુર્‌ૂપી પદા।થે હવામાં હોયછે, પરતુ તેમનું પ્રમાણ 
સધળી જગ્યાએ અતે સધળી વખતે સરખુ હોતુ નથી. 
૨૬. મધજ.--એ પીળા રગનો બરડ પદાથ છે. એ 
અનેછે તે વારે એતી ન્યાત ઝાંખા તીલાર ગતી હોયછે અને 
એની વાસ જલદ, નાકમાં બળત્રા બળે એવી, અને વિલ- 
ક્ષણુ હોયછે. ખેતીના સબંધમાં ગેધક બહુ ઉપયોગી છે, 
કારણુકે સેંદ્રિય પદાર્ષામાં એનો ધણો ભાગ હોયછે. પશુ- 
એના શરીરપરના વાળમાં અને મેઢાંના અગપરના ઊનમાં 
સે'કડે પાંચ ભાગ ગધક હોયછે. એ તેમના શરીરમાં અત્ન- 
ને દ્વારે ન્નયછે. અલ્ખ્યુમતની ન્નતના હરકોઈ પદાર્થમાં 
ગ'ધક નથી એમ હોતું નથી. ગધકને। તેન્નબ પણુ ખેતી- 
માં ઉપયોગી થઇ પડેછે. સધળી વનસ્પતિને આમેનઆ 
નામે વાયુ બહુ કામનો જ. તેનો ગધકના તેજાબ નેડે સ- 
યોગ થાયછે તેવારે તે ઊડી જતે! નથી તેથી તેનો ખચ 
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'ફ્ોકટ ન જતાં તે જમીનમાં રહી ઝાડને ઉપયોગી યઇ પડે- 
છે. વળી આમોાનિઆતેો ગ'ધકના તેજાબ નડે સંયોગ થ- 
વાથી આમોનિઆને સલ્રેટ નામે ક્ષાર ઉત્પન્ન ષાાયછે તે 
પાણીમાં ઓગળેછે તેથી વનસ્પતિને ધણોજ ઉપયોગી થાય- 
છે. ગંધકને! તેન્નબ પણુ કૅટલાક પદાર્થ નનેડે મળી ક્ષાર 
અનાવેછે તે ખેતીમાં “હુ કામ લાગેછે. 

ગ'ધકની દીવાસળી સળગાવી તેની ન્યે!ત કેવી હોયછ 
તેની ખાતરી કરવી. ગંધકતે હાથમાં ધસવાથી જે વાસ 
આવેછે તેમાં અતે અળતાગંધકની અથવા કપડવ'જ પામે 
લસુ'દ્રાનતા અને સૂરતની થડમાં દેવફીઉતાઈના ઊના પાણીના 
કુંડના પાણીન) વાસમાં ધણુ ડફ્રેર છે, તથાપિ એ સવતે 
ગધકનતી વાસ ડહેછે. 

ર૭. ૧ાલ્જ₹લ.--એ મીણના જેવો નરમ પીળચટરોા પ 
દાથ છે. હવામાં ખુલો મૂકવાથી એમાંથી ધમાડા નીકળેછે: 
એ અ'ધારામાં ચળકેછે; એની વાસ તરેઠવાર છે; હવામાં 
ખુલ્લો રાખ્યાથી અથવા માત્ર ધસવાથી એ સળગી ઊદઠૅછે 
અને એતી ન્યાત સતેજ હોયછે તથા તેમાંથી ધોળે ધ- 
માડો પુષ્કળ નીકળેછે. ર 

દ્ાસ્ક્રસના ઉપર કહેલા ગુણુ એકવાર જયા હશે તે! 
ભૂલાશે નહિ. પાણુવાયુ ભરેલા સીસામાં પ્રાસ્કૂરસ બાળવા- 
થી વિલક્ષણુ પ્રકાશ ઉત્પન્ન યાયછે તે એકવાર જ્યો ૯ર? 
ત્‌! વીસરાશે નહિ. 

દીવાસળીના છેડા ગંધકમાં બોળ્યા પછી તેપર ઘેોડોક 
ફૂાસ્ક્રસ લગાડેછે. દીવાસળીને નાકે ધરવાથી ફૂાસ્ફરસની 
વાસ આવેછે. દીવાસળીને ધઘશીએ છીએ તે વારે તેતે છેડે 
લગાડેલે। ફૂાસ્ક્ર્સ સળગી ગંધક બળેછે અને તેને લીધે 
દીવાસળી સળગેછે. પુષ્ટ ઉમરના માણુસના શરીરમાંનાં 
હાડકાંમાં દોઢથી ખે શૈર ફાઇફ્રસૃ હોયછે, એ લક્ષમાં રાખ- 
વા ન્નેગ છે. 

ર૮. ઉપર કહેલાં ચાર મૂળતત્વો! નામે કાબન, ઉદકજ- 
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નકવાયુ, પ્રાણુવાયુ, અને નેટ્રાજન, તથા ગંધક અને ફૂ।ાસ્ફૂ- 
રસના થોડાક અશ તમામ ઉદ્દભિજ અને પ્રાણિજ પદા- 
વીમાં હોતા નથી. ધણુાક ઉદ્ભિજ પદાર્થમાં કાર્બન, ઉદ- 
કજનકવાયુ, અને પ્રાણુવાયુ એ ત્રણજ મૂળતત્વો હોયછે; 
અને ચરખી સિવાય તમામ પ્રાણિજ પદાર્થોમાં છએ મૃ- 
ળતત્વ રોાયછે. રટાચ, ગુદર, સાકર, તેલ, ચરખી, અન 
કાછટતંતુમાં કાર્બત, ઉદકજનકવાયુ, અને પરાણુવાયુ એ ત્રણુ- 
જ મૂળતત્ત હોયછે, અને ગઠ્‌ના ગ્લુટેનમાં, માંસના દિિ- 
બિનમાં, દહીંમાં, ઇડાંતી સફેતીમાં, અતે હાડકાંના જલે/૭- 
નમાં છએ મૃળતત્વ હોયછે. 





પ્રવર ૪ ચં 
તનસ્વત્તિના સર્પ રરાજ વિષે. 


ર્‌ઇ. પ્રાણીમાત્રને પોતાના પે.ઘયુ તથા જીવનને શ્વે 
ખોરાક જેઇએ છે તેમ વનસ્પતિને પણુ સદા ખોરાક જ્ને- 
ઈએ છે. વનસ્પતિને પોતાના ખારાકમાંનો ધોડોક ભાગ ૬- 
વામાંથી અને થોડોક જમીનમાંથી મળેછે. હવામાંનાો ખે!- 
રક પાંદડાંતી વાટે અને જમીનમાંને ખોરાક મૂળેની વાટે 
તે શોષી લેછે. તેના અગમાંના સૈદ્રિય અશના પોષણુને 
માટે તેને સંદ્રિય પદાર્યની જરૂર પડેછે, અને ખનિજ અ-- 
શના પોાષણુને માટે ખનિજ પદામૈની ગરજ પડેછે. તેનો 
સદ્રિય ખોરાક મુખ્યત્વે વાતાવરણુમાંથી મળેછે, અને થોડેક 
અ'શે જમીનમાંથી મળેછે. 

૩૦. જાર્જોનિક માત્તિટ વાજ્‌.---વનસ્પતિ પોતાના પો- 
ષણુને અર્ષે હવામાંથી જે સૈંદ્રિયૈ પદાર્થ લેછે તે મુખ્યત્વે 
કાબીનિક આસિડ વાયુરૂપે હોયછે, કાર્બોનિક આસિડ વાયુ 
ખે એક પકારતો વિર'ગી વાયુ છે. તેનો વાસ ચમત્કારી 
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હોઈ ગુગળાવી નાંખે એવે, અતે સ્વાદ ખટાશપર્‌ છે. 
એમાં સળગતી મીણુખબત્તી ધરવાથી તે ખુઝાઇ જયછે અને 
જીવતું પ્રાણી તેની અ'દર મૂકવાથી મરણ પામેછે. આ વા- 
'યુ સાધારણુ હવાથી રોટો ભારે છે. ચૂનાના નીતયો પાણી- 
માં આ વાયુ છોડવાથી તે દૂધના નેવું ધોળું' થાયછે. 
સોડા કાર્બોનેટ અને ટાર્ટરિક આસિડ ભેગાં કરી સોડા- 
વાટર તૈયાર કરેછે. સોડા અને આસિડનું પાણી ભેગુ કર- 
તાંજ એકદમ ઉભરો આવી પરપે।ટા નીકળેછે તેતું કારણ 
આવાયુ છે. % ટ્ટી આપૃતિમાં દશાવેલા પ્યાલામાં અથવા 
૮ મી આપૃતિમાં બતાવેલા સીસામાં થોડા સોડા નાંખી 
તેપર સરકે રેડીને અથવા ચૂનાના પત્થર, આરસ, છીપ, 
અથવા પરવાળાપર શ'ખદ્રવ અથવા હરકેાઇ/ બીજે જલદ 
તેનખ રેડીને આ વાયુ તૈયાર કરવે।, હૅદળ લખેલા પ્રયોગ 
પણુ કરી જેવા:-- 
(ઝૅ.) સળગતી મીણુબત્તીને આ વાયુમાં ધરવાથી તે ખ- 
ઝાઇન્નયછે. તથાપિ ઉદકજનક વાયુની પેઠે એ પડે બળતે। નથી. 
(વ.) એ ગેટલો ભારે છે કે તેને એક પ્યાલામાંથી ખી- 
આકૃતિ ૧૪ મી, જપ્યાલામાં રેડી રાકાયછે (૧૪ 
ક કે મી આપૃતિ જુએ.) એ કાર- 
“હરે ણુથી એ દવાથી ભારે છે એવું 
સિદ્ધ યાયછે. ગ્લાસમાં દીવે 
મૂકી તેની અ'દર પાણી રેડી- 
એ છીએ તેવારૅ પાણીમાં 
ખૂડી જતાં લગી જ્યોત બળે- 
છે તેમ આ વાયુ રેડીએ છીએ 
તો! દીવો હેલવાઈ ન્નયછે, પ- 
% ુ--.. ર0 તે પડે અદસ્ય હોવાથી 
પ ત રેડદ્વી વખતે આપણુને દે- 
ખાતો નથી. 
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ઉં.) કાચના પ્યાલામાં આ વાયુ ભરી તેમાંથી પ્રવા- 


આકૃતિ ૧૫ મી. હીતી પેઠે દીવાની જ્યોતપર રેડીએ 
સ્ન્‍ી છીએ તે વારે દીવે। હેલવાઇ ન્નય- 

શે છે (૧૫ મી આપૃતિ જુએ). 

(ડ.) લાલ જસુસનાં ફૂલને પાણી- 


પાણીમાં ૧૧ મી આપૃતિમાં ખતા- 
વ્યા પમાણે આ વાયુ છોડીએ છીએ 
યારે તે પાણીનો રંગ રાતે! થાય- 

કક છે. તેમજ દળદર ભેળેલા પાણીમાં 
નિ નીતુ પાણી રેડીને રાતા કરેલા પાણીમાં આ વાયુ 
છોડીએ છીએ તો ે પાછું પીળુ' ચાયછે. આ ખે રસાયની 
ગુણુને લીધે આ વાયુની આસિડમાં એટલે ખાટા પદાર્થમાં 
અથવા તેનજ્ખબમાં ગણના કરીછે. 

(રું. ચૂનાના નીતર્યા પાણીમાં આ વાયુ છોડીએ છીએ 
યારે તેનો ચાક બતી પાણી દૂધના જેવું ધેોળુ' થાયછે. 

એક સીસામાં થોડે કળીચતેો નાંખી તે સીસાને પાણીથી 
ભરવે।, અને તેને બૂચ મારીને હલાવવેો અને પછી ઠરવા 
દેવો. યાર કેડે પાણી નીતારી લેવું. એવા પાણીને ચૂનાતું 
નીતર્યું પાણી કહેછે. 





૩૧. હવામાં કાર્બાનિક આસિડ વાયુ ઝાઝો હોતે! નથી. 
પાંચ હનનર ગ્યાલન હવામાં કાર્બીનિક આસિડ વાયુ માત્ર 
ખે ગ્યાલન હોયછે. સાગરની સપાટીપરની હવામાં જેટલે 
કાબીનિક આસિડ વાયુ હોયછે તેના કરતાં પર્વતપરની હ- 
વામાં વધારે હોયછે. દશ ઉર્‌ છુટની ઊંચાઇએ પાંચ 
«ર્‌ ગ્યાલન હવામાં તે લગભગ ચાર ગ્યાલન હોયછે. 
ઝાડ હવામાંથી કાભાનિક આસિડ વાયુનું બહુ શેોષણુ કરેછે. 
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હવામાં આ વાયુનું પ્રમાણુ બહુ થોડું હોવા છાં હવા સદા 
ગતિમાં રહેછે તેથી હવાના મોટા જયામાંથી ઝાડનાં અ- 
સ'"્ય પાંદડાંમાંનાં સેકડો નાનાં છિદ્દો અથવા મુખની વાટે 
વનસ્પતિ તેનું શોષણુ કરેછે. 
આધયૃતિ ૧૬ મી, આ છિદ્રો અથવા મુખ 
“ઝુ “હધા પાંદડાની નીચલી 


શૂ ક ુ બાજએ પુષ્ડળ હોયછે. 
સસ ના આકાર અને કદ 


ભિમ ભિન્ન હોયછે અને 
ક જુદાં જુદાં ઝાડનાં પાંદ- 
ડામાં છિદ્રો ઓછાવત્તા 
શ નાનાં મોટાં હોય છે. ગુલમૈદીના પાંદડાપર અ'ડાકાર છિદ્ર 
કેવી રીતે હોય છે તે ૧૬% મી આપૃતિમાં બતાવ્યું છે. સુષ્મ- 
દશક ત્રમાંથી ન્નેતાં પાંદડામાંના સૂછ્ટમપિ'ડ નામે કોષ કેવા 
દેખાયછે તે આ _આરૃતિમાં દોરેલી વાંકીચુંકી લીટીવડે 
સ્પટ્ટ જણાય છે. જે પાંદડાં પાણીપર તરેછે તેમાંનાં છ 
મુપ્યત્વે પાંદડાંની ઉપલીમેર હોયછે. ધોળા કમળના પાંદ- 
ડાના એક ચોરસ ઇંચમાં ૬૦,૦૦૦ છિદ્ર હોયછે. વડના 
ઝાડપર કોટચાવધે પાંદડાં હોયછે તેથી તેઓમાં કેટલાં છિદ્ર 
“શે એટલે તે કેટલાં છિદ્રવાટે કાબાનિક આસિડવાયુનું શે।- 
પણુ કરતું હશે તેતું સઢ જ અનુમાન થઈ શકે. ઝાડનાં 
પાંદડાંપરની ધૂળ ધોઇ નાંખી એ છિદ્દે ખુહ્માં રાખવાં એ 
વરસાદનાં લાભકારી કાર્વે।માંનું એક કાર્ય છે. 

૩ર. ઝાડનાં પાંદડાં બધી વખતે કાળાનિક આસિડવાયુનું 
શેષણુ ન કરતાં માત્ર દિવસે શેપષુ કરેછે અને રાત્રિએ 
થોડાક વાયુ બહાર કહાડે ઝે. 

૩૩. કાર્બાનિક આસિડવાયું કાર્બન અને પ્રાણુવાયુતે બને- 
છે. બાર ભાગ કાળૈત અને બત્રીસ ભાગ પ્રાણુવાયુ એકઠા 
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મળવાથી ચુ'વાળીસ ભાગ કાબી(નિક આસિડ તૈયાર થાયછે. 
લોઢાના તારને છેડે ધગધગતો! અ'ગારેો લટકાવી પ્રાણુવા 
ભરેલા સીસામાં તેને મૂકી તે હેલવાઇ ન્નય લાં લગી 
તેમાં ધરી રાખવે!, એટલે તેમાં કાબોનિક આભસિડવાયુ ઉ- 
ત્પ્ન થશે. આ વાયુ વનસ્પતિના પોષણુને બહુ ઉપયોગી છે. 
તે પાંદડાંવાટે તેનું શોષણ કરી માત્ર તેમાંનો કાર્ખન રાખી 
પાણુવાયુને પાછો હવામાં બહાર કુહાડી દેછે. ૧૭ મી અ।- 
કૃતિમાં બતાવ્યા પમાણે ગ્લાસમાં તાશન' પાંદડાં મૂકી તેને 
પાણીથી ભરવું અને પાણી ભરેલી રકાબીમાં ઊંધું મૂડવું. 
આકૃતિ ૧૭ મસી. પછી તે રકાખીને ગ્લાસ સુદ્ધાં 
.-.૬-.* તડકામાં મૂકવી એટલે પાંદડાં- 

માંથી પ્રાણુવાયુના નાના પર- 
પોટા નીકળી ગ્લાસના ઉપલા 
0 ૨ જ . ભાગમાં એકઠા થતા જવમાં 
પ અ _ આવશે. રકાબીમાં ભરેલા ૫ઃ- 
ણીમાં થોડો જાનો લાળ અથવા મ્યુરિઆટિક આસિડ 
નાંખવાથી પ્રાણવાયુના પરપોટા પુષ્કળ નીકળે છે. થોડીવાર 
ડે પરપોયા નીકળતા બંધ પડે છે, કારણુ કે પાણીમાંને 
કાર્બનિક આસિડવાયુ શે।ષાઇ તેનું પૃથકકરણુ યાયછે. પાણીને 
ખબ ઉકાળ્યાથી તેમાંનો કાર્બાનિક આસિડવાયુ નીકળી ન્તય- 
છે તેથી એવા પાણીમાં પાંદડાં નાંખવાથી ઝરાના તાન્ન 
પાણીની પેકે તેમાંથી પરપોટા નીકળતા નથી. તથા[પિ ઝ- 
રાના અથવા કૂવાના પાણીમાં પાંદડાં મૂડયાથી તેમાંના 
તમામ કાર્બનિક આસિડતું પૃથઇફણુ થઇ પરપોટા નીકળતા 
ખધ પડ્યા કેડે તેમાં ગધકની તેન્નબનાં ખે ત્રણુ ટીપાં 
નાંખીશુ' તે। તેમાંથી ફરીને પરપોટા નીકળશે. એ પરથી 
પાણીમાંના એકલા કાર્બોનિક આસિડમાંથીજ પ્રાણવાયુના 
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પરપોટા નીકળે છે એમ કહી શકાય નહિ. આ આસિડતનાં 
ટીપાં નાંખવાથી પાણીમાંથી ફરીને પરપોટા નીકળેછે તે 
તેમાંતા કાબાનેટ નામે ખારમાંથી છૂટો પડેલે! ડાર્બીનિક 
આસિડવાયુ પાંદડાંને મળેછે તેને લીધે નીકળતા હશે અને 
આ વાયુનું પૃથકરણુ કરી પાંદડાં તેમાંથી પ્રાણુવાયુને છટે! 
કરતાં હશે એવું કહેવામાં બાધ આવતો નથી. 

૩૪. આ વાયુ પ્રાણીના શ્વાસોચ્છવાસને બિલકુલ 5પયોગાં 
નથી એટલુંજ નહિ, પણુ શ્વાસોચ્છવા સને દ્ારે ગયાથી નુ- 
કસાન કરેછે. 

આ વાયુ હૈઠંળ લખલા ચાર પકારે સદા ઉત્પન્ન થયાં કરેછે. 

આપૃતિ1૧૮ મી, (૧) પ્રાણીઓના શ્રાસોચ્છવાસમાં- 
” થી. એની ખાતરી કરવાને પાસેની 
આપૃતિમાં દર્રાવ્યા પ્રમાણે થોડીવાર 
લગી ફેક્સાંમાંથી કાચની નાની ન- 
ળીની વાટે ચ્‌નાના નીતર્યા પાણીપર 
શ્વાસ મૂકવો, એટલે જેમ ચુનાન। 
પાણીમાં કાબાનિક આસિડ વાયુ છે" 
ડવાથી તે દૂધના જેવું ધોળું થાયછે 
(કલમ હર્ન્ડ) તેમ એ પાણી હળવે હળવે દૂધના જેનું ધોળુ' થશે. 

(૨) લાકડાં, કોયલા, અતે મીણુબત્તી તથા દીવે। હવામાં 
બળેછે તેમાંથી. 

(૩) હવામાં ઉધાડા રહેલા ઉદ્દભિજ તથા પ્રા[ણયુજ 
પદાથે, તેમજ જમીનમાં રહેલાં ઝાડનાં મૂળ અને દટાયલાં 
પ્રાણી સડવા માંડે છે તેન્નારે તેમનું એક પ્રેકારતું જ્વલન 
શર્‌ થાયછે તેમાંથી. 

(૪) જમીનમાં પડેલી ફ્રાટમાંથી અને મુખ્યત્વે જ્વાળા- 
મુખીને લીધે પડેલી ફ્રાટમાંથી. 
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૩૫. વનસ્પતિ હવામાંથી પાણીની વરાળ પણુ લેછે. 
વનસ્પતિ દિવસે કાર્બૌનિક આસિડ લેઇ/ પાણુવાયુ બહાર 
કહાડે છે અને રાત્રિએ પ્રાણુવાયુ લેઇ કાર્બૌનિક આસિડ 
અહાર કહાડેછે; તેમ હવા સૂકી હોયછે તેવારે પાણીની વ 
રાળ બહાર કહાડે છે અને હવા ભેજવાળી હોયછે તેવારે 
વરાળ લેછે. એ વરાળ પાંદડાં તથા થડને ભીનાં રાખવાતે, 
તેમના સૃક્ષ્મપિ'ડ ભરવાને, અને કાંઇક અ'શે ખુદ વનસ્પ- 
તિનું દ્રવ્વ ઉત્પન્ન કરવાને કામ આવે છે. 

૩%, વનસ્પતિ જમીનમાંથી કાર્બૌનિક આસિડ અને ક- 
દાચ હ્રુમિક આસિડને રૃપે, તથા બીન્ન કેટલાક પદા 
જમીનના કાળા ઉદ્ભિજ દ્રવ્યમાં હોય છે તે રૂપે કાળન 
લેછે. હ્રુમિક આસિડ બનાવવો હોય તે થોડોક સોડા પા- 
ણીમાં નાંખીને એમાળવે।. એ પાણીમાં ઝીણી વારેલી પીટ 
અથવા રસાળ કાળી માટી ભેળીને તે ઉકાળવું, અને તે 
રયા પછી પાણી નિતારી લેઇ તેમાં સરકો રેડવા, એટલે 
ભૂરા રંગનાં ગચ્છાં બાઝશે તે હ્રુમિક આસિડ ન્નખુવે.. 

૩૫9. વનસ્પતિના નેઢ્રોજનનો ધણે ભાગ આમોનિઆ 
અને નેદ્રિક આસિડને રૂપે તેમાં પેસે છે. આ ખે પદાર્થના 
ગુણુનું વર્ણ્ત હેઠલા ષકરણુમાં આપ્યું છે. 


પ્રજરળ વ્‌ મું. 
વાળી, ઝામોત્તિઞા, અને સંરવદ્રવની 
૨ 
ઘટના ઝને મુળ વિષે. 
૩૮. પ્રાણુવાયુ અને ઉદકજનક વાયુના સંયોગ થવાથી 
વાળી બનેછે. સોળશેર પ્રાણુવાયુ બશૅર્‌ ઉદકજનક વાયુ ન્નેડે 
મળવાથી અરાડ રૈર પાણી ,#ઉત્પન્ન થાયછે. 


આ ખે વાયુને એકુઠા 9રી પાણી બનાવવું હેય તે! ૨૩ 
પી કલમમાં કલ્યા ષમાણે ઉદકજનક વાયુની ન્યાત લૈયાર 
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કરી તેપર ૧૯ મી આપૃતિમાં ખતાન્યા પ્રમાણે એક કોર 
રે જદ મી, શીતળ ગ્લાસ અથવા શીશી ધ- 
રવી, એટલે તેમાં તુરતજ પાણીન! 
ઝીણાં બિ'દ બાઝશે અને તે પાજી 
ઉળવે હળને ગ્લાસમાં પડશે. હવા- 
માંના પ્રાણુવાયુમાં શીશીમાંનો ઉદક૦૪- 
નકવાયુ બળી એ બજત્તેનો રસાયતી 
સંયોમ થવાથી એ પાણી ઉત્પન્ન થગું. 
ભિન્ન બિજ્ન પદાર્મીનો રસાયની ₹- 
યોગ થવાથી તેમના મૃળ સ્વભાવમાં 
કેટલે ફેર પડેછે અને તેમનાથી ૯- 
તપન્ન થએલા પદાર્યના ગુણુનો અન 
ક તે પદાર્થોના મૂળ ગુણનો મુકાબલા 
ડરેવાથી બંનેમાં કેટલેબધો કરક પડેછે તે આ પાણીન: 
ધટનાવડે સ્પટ લક્ષમાં આવશે. 
વળી પાણી પ્રવાહી પદારથ હોઈ તેતી ઉત્પત્તિ બે વાયુથક। 
છે. દૈવતાપર પાણી રેડીએ છીએ તેવારે તે હોલ વઈ જવ 
છે. પરતુ પાણી જે ખે વાયુનું બતેછે તેમાંના એક નામે 
પાણુવાયુ તે! પદાષૈના બળવાને ઉતરો મદદ કરેછે. તેમજ 
ઉદકજનકવાયુ પંડે બળેછે. તેથી એક બળનાર્‌ વાયુ અને 
બીન્ને તેના બળવાને મ૬દ કરનારે વાયુ એ ખેના સંયોગથી 
થનારો પ્રવાદી પદાષ બળતો! નથી અતે જ્વલનતનતે સહણાય 
પણુ કરતો નથી એટલુંજ નહિ, પણુ બળના પદ્દાથેપર 
નાંખવાથી ઉલટો તેને હોલવી નાંખેછે એ બિના કેટલી 
આશ્ચર્યકારક છે ! 
૩૪ વનસ્પતિના પોષણુને અવસ્યના વત પદાથ પાણીમાં 
એ ગળે છે, તેથી તેએ -#જરપ થઇ! વનસ્પતિનાં મૂળાની 
વાટે શૈષી લેવાજોગ થાયછે જૈપરથી પાણીના ઉપયોગનું 
ખરૂં સ્વરૂપ લક્ષમાં આવશે. પૃથ્વીપર ઊગનારાં ઝાડ પો: 
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તાનાં પાંદડાંમાંથી વરાળરૂપે હવામાં કેટલું પાણી બહારે 
કહાડેછે તે વાત પ્રથમ કોઇને કડીએ તે! તેપર તેતે વિશ્વાસ 
આવે નહિ, પર'તુ એ બિના (સહ થયેલી છે. ઝાડ પોતાનાં 
મૂળનીવાટે જમીનમાંથી પાણી શેષી લેછે. મૂળાને દ્રે ઝા- 
ડને તેમના અગમાં રહેલા દ્રવ પદાચ મળેછે અને પાંદડાંની 
વાટે પોતાતામાં એકડી થએલી વધારાના આદ્રેતાને હવા મ 
કહાડી નાંખેછે. ઝાડનાં પાંદડાં અને છાલ આદિ લીલા ર- 
ગના બીન્ન ભાગમાંથી કેટલું પાણી બહાર નીકળે છે તે 
[સદ્ધ કરવાને પુષ્કળ પ્રયોગ કરવામાં આન્યાછે. ઉદાઉરણ્‌, 
૨૭૩૬ ચોરસ ઇચ પૃછ ભાગનું કોખીજ એક દિવસમાં ૧૯ 
ઓંસ પવાહી પદામે બહાર કહાડે છે એમ જણાયું છે. તે- 
મજ મકાઇના છોડ ચાર મહીનાની અ'દરજ મરી નનયછે 
તોપ'યુ તેટલા વખતમાં તે પોતાના વજનથી છત્રીસગણું 
પાણી બજાર કહાડે છે એવું અનુમાન એક વિદદાતે કરેલી 
ગ'ગુતરીપરથી કર્યુછે. એપરથી એકાદ અધોરવનમાં ઊનાઃ- 
તામાં એક દહાડામાં ઝાડમાંથી કેટલું પાણી ખહાર નીકળવુ 
વરો તેની કલ્પના સહ થઇ શકે. 


પાણી વરાળર્પે આકાશમાં 7૪૪ વરસાદ અને એઓસને 
રૂપે પાછું નીચે આવી ઝાડપર પડેછે અતે તેમને તાન્ન' 
કરેછે તેપરથી ઝાડને પાણી કેટલું ઉપયોગી છે તે સ૩૦# 
લક્ષમાં આવશે. પાણીને લીધે વતસ્પતિને પ્રાણવાયુ અને 
૧૬કજનકવાયુ પુષ્કળ મળેછે, તેથી કરીને વનસ્પતિના ભાગ 


જે જુદા જુદા શમિશ્રપદાર્ષોના બનેછે તેએ સણન૮ અને 
ઉતાવળે ઉત્પન્ન થાયછે. 


૪૦. મીઠું અથવા સાકર પાણીમાં નાંખવાથી તે કેવી 
રીતે ઓગળી ન્નયછે એટલે એકરસ થઇ ન્નયછે તે તે 
સર્વેના ન્નણુવામાં છે. પાણીને, ખુલ્લી હવામાં ઉકાળવાથી વ- 
રાળ કેવી રીતે ઊંચે ચઢેછે અને ઠડુ' પાણી ભરેલા અથવા 
બરકૃવાળા પ્યાલાની બહારની બાન્ન્‌એ હવામાંતી વરાળનું 
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પાણી, થઇ તેનાં ટીપાં કેવો રીતે બાઝેછે તેની વાંચનાર 
ખાતરી કરવી. ભઠ્ઠીમાં ઉકાળી પાણીની વરાળ કરીને દારૂની 
પેટે તેને ગાળેછે તો તે વનસ્પતિના પોષણુને ઉપયોગી થતું 
નથી, કારણુ કે કાર્બોનિકઆસિડવાયુ, ઉદકજનક વાયુ, હ્રુમિક 
આસિડ, આમોનિઆ, થેડોક ચૂનો, અને પોટાશ નામે 
વનસ્પતિના પે!ષણુને અવસ્યના પદાર્ય તેમાં હોતા નથી. 

૪૧. ૬રેક નતતના ખાતરમાં પાણી હોયછેજ. ધન ખાત- 
રમાં પણુ પાણી હોયછે. ધોડાની છપ્પન મણુ લાદમાં રૂ;ુ- 
મારે ચાળીસ મણુ પાણી હોયછે. ગ્વાનો નામે એક ન્ન- 
તનું કોરૂં ખાતર વેચાતું મળેછે તેમાં પણુ સેકડૅ ખારથી 
સોળ ભાગ પાણી હોયછે. આ પરથી સહજ લક્ષમાં આવશે 
કે ઘન ખાતરમાં પાણી રેડી તેને પાતળુ કળાથી તેમાં ખીન્ને 
કાઇ નવો પદાથ ઉમેરતા નથી, પરતુ તેના અગભૃત પ- 
દાર્ષ્ીમાંના_ એકનું પ્રમાણુ માત્ર વધારીએ છીએ. 

૪૨. નેમ્।જનનો બીન્ન પદામે જેડે રસાયની સંયોગ 
શ્રદ તેનું રૂપાંતર થવાથી તે વનસ્પતિના પોષણુને ઉપયોગી 
થાયછે. એવાં રૂપ ખે છે, એક સામોનિમા, અતે ખીજીં 
શલદ્રવ ( નૈટિક આસિડ. ) 

૪૩. નેત્રેજન અતે ઉદકજનક વાયુનો રસાયની સંયોગ 
થવાથી મામોનિમા નામે એક પકારનો વાયુ ઉત્પન્ન યાયછે. 
ચાદ શૈર્‌ નેટ્રાજન અને ત્રણુ રેર ઉદકજનકવાયુ મળવાથી 
સત્તર શેર આમે નિઆ ખઅનેછે. સો શેર આમોનિઆમાં 
શુમારે ૧૭૩ શેર નેટ્રાજન હોયછે. આમોનિઆની ઉત્પત્તિ 
મુખ્યત્વે મૂત્રથી તથા સડૅલા પ્રાણુજ પદાર્યાથકી છે તેથી 
તેને મૂત્રવાયુનું નામ આપીએ તે ચાલે. આ વાયુતી વાસ 
કરડી અતે ચમત્કારી છે. એ વાતાવરણુથી હલકે છે. પાઃ 
ગીમાં આ વાયુને શેષી લેવાની શક્તિ પુષ્કળ છે. પાણી 
પાતાના વજનના છસેથી સાતસેગણા ભારનો આમોાનિઆ 
શોષી લેછે. ખાતર તૈયાર કરવા સારૂ કરેલા છાણુના ઢગ- 
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લામાંથી તથા કોઢ અને તખેલામાંથી સદા ગંધ આવેછે 
તેનું મુખ્ય કારણુ આમોાનિઆ છે. સડવા માંડેલા પદામામાં 
કળીચૂનાો ભેળીએ છીએ તેવારે તેમાંના આમોનિઆ છરો 
પડીને હવામાં મળેલે। છે કે નહિ તે તેની ગંધ ઉપરથી 
નનણુવામાં આવશે અથવા જલદ શરકામાં કિ'વા લવણાર્ક 
( ઉડ્ોડલેરિક આસિડ )માં કાચની સળી અથવા પીછું બોળી 
તેતે પેલા પદાર્યોપર ધરવાથી તેમાંથી હવામાં આમાનિઆ 
નીકળતો હશે તો સફેત ધમાડે દદિએ પડશે તેપરથી ન્ન- 
ષ્ુવામાં આવશે. આમોાનિઆ જમીનની અ'દરતા પાણીમાં 
ઓગળી જઈ તેની જડે મૂળાની વાટે અને થોડેક અશે 
પાંદડાંતી વાટે હવામાંથી પણુ ઝાડમાં આવેછે. થોડું સ્મે- 
લિ'ગ સાલ્ટ એટલે આમોનિઆને કાર્બૌનેટ ચમચામાં અથવા 
રિકાબીમાં મૂકી ઝાડ ઉગાડવા સાર્‌ તૈયાર કરેલા કાચના 
ધરમાં મૃકેછે એટલે તેમાંનાં ઝાડ પહેલાં કરતાં વધારે 
લીલાં અતે ત'દુરસ્ત દેખાવા માંડેછે. આમોાનિઆનું પાણી 
ક*્ષયાર કરવાને ર૦ મી આપૃતિમાં બતાવ્યા પમાણે કાચની 

આકૃતિ ૨૦ સી. શીશી લેઇ! તેમાં ચને। અને 
નવસાર નાંખીતેના બૂ- 
ચમાં વાંકોનળી ખેસા- 
ડી તેનો ખીન્ને છેડો 
ચોખ્ખું પાણી ભરેલા 
ખીન્ન સીસામાં બૂચમાં 
યઇને ખેસાડવેો અને 
તેજ બ્ચમાં એક બીજ 
નળી ધાલવી. પછી જે 
શીશીમાં ચૂનો અને ન- 
વસાર નાંખ્યાં હોય તે 
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શીશીને ઉષ્ણુતા લગાડવી એટલે તેમાંથી આ વાયુ ઉત્પન્ન 
થઈ નળીની વાટે પેલા સીસામાં જઈ તેમાંના પાણી વ્નેડે 
મળી જશે અને પાણી તેતે શોષી લેછે તેથી તે પાણીમાં 
આ વાયુના વાસ, સ્વાદ, અતે આલ્કલીના ગુષખુ આવેછે. 
આપૃતિમાં દર્શાવ્યા પ્રમાણે નળીનેો છેડે સીસામાંના પા- 
ણીની સપાટીથી દૂર રાખવે।. 

નવસાર અતે ચ્નાતે હાથમાં લેઈ ચોળવાથી તેમાંથા 
ખઆમેોનિઆ નીકળેછે તે દેખાતો નથી, તથાપિ વાસપઃઘી 
ચહજ નણુવામાં આવેછે, 

લવણાર્કમાં બે!ળેલું પીછું અથવા સળી જે સીસામાં અ 
મોાનિઆતું પાણી ભરેલું હોય તે સીસાના મોઢા આગળ ધર- 
વાથી સક્ેેત ધૃમાડે નીકળેછે તેની ન્નતે પરીક્ષા કરી ન્નેવા. 

આસિડ નાંખીને લાલ કરેલા ન્નસુસના નીલા પાણું- 
ખાં આમે।1નિઆનું પાણી રડવાથી તે પાછું નીલું થાયછે 
અને હળદરના પીળા [પાણીમાં નાંખવાથી પીળો રગ બ: 
દલાઇ લાલ રગ થાયછે. જે પદાથમાં ઉપર કહુલો ગુણુ 
હોયછે તેને ઇગ્રેશ્ઝમાં આલ્કલી કહેછે. એવા પદઃથને। સ્વાદ 
રાખના જેવો હોયછે. આમોનિઆનું પાણી, પાપડખાર, 
અને ચૂતે મોંમાં થોડેક નાંખી જેવો એટલે આ બિના- 
ના ખર્‌ાપણુા વિષે ખાતરી થશે. 

૪૪. થવામાં આમેો।નિઆનું પ્રમાણુ બહુ થોડું હોયછે. 
વરસાદ વશ્સેછે તેવારે આમે!નઆ વગેરે હવામાંના સધ- 
ળ1 પદાથ પાણીમાં એગળી જમીનપર પડેછે. વરસાદના 
પાણીમાં આમેો।નિઆ છે કે નહિ તેની ખાતરી કરવાને તે 
પાણી વાસણુમાં ઝીલતાંનેવાર આસિડ નાંખી મૂકી કાંડું 
એટલે તે ઊઠી નહિ જય. વાસણુને તળિયે થોડેક ક્ષાર 
ઠરશે. એ ખારની બહુધા વાસ« આવતી નથી, અને કદા 
આવેછે તે! બહુજ થોડી આવેછે.' પરંતુ તેમાં કળીચૃને 
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ભેળીશું તો તેમાંથી આમેોનિઆ છુટા પડી તેની વાસ 
આવશે અને લવણાર્ક ખોળેલું પીછું તેષર ધરીશું તો તે- 
માંથી ધોળા ધમાડો નીકળવા માંડશે. આસિડ નાંખી રઃ 
તા કરેલા ન્નસુસના પાણીમાં બોાળેલો કાગળ તેનાપર ધ- 
રીશું તો તે પાછો નીલે થશે અને હળદરના પાણીમાં બે।- 
ળેલે કાગળ તેનાપર ધરવાથી રાતે થશે, આ લક્ષણે 
પરથી ઉપર કહેલા ખારમાં આમોાનિઆ છેતેની ખાતરી થશે. 

જપ. શલદટ્રવ ( નેટ્%રિક આસિડ ) એ નેદટ્રોજનતું ખીજીં 
વનસ્પતિપોાષક રૂપ છે. એ ખાર પ્રવાહો પદાર્થ છે અને એ 
વડે પદાર્થ ખવાઈ ન્નયછે. એ આંગળીને લાગેછે તેવારે ચા: 
મડી બળી ન્નયછે. એના યકી સખનું પાણી થઇ ન્યછે 
તેથી એને શંખદ્રવ કહેછે. ઉહંદી ભાષામાં એને સુરાને। તે- 
ન્નબ કહેછે, કારણુકે આ આસિડને। પોટાશ નામે પદાર્ય 
જડે સંયોગ થઇ સૂરોખાર બનેછે. શખદ્રવ એ માત્ર ને- 
ટ્રાજન અને પ્રાષ્ુવાયુનો ખનેછે. ર૮ શેર નેદટ્રોજન 
અને ૮૦ શેર પ્રાણુવાયુતા એકસેઆદ રેર તૈટ્રિક 
આન્હિરેઠ ( પહેલાંનો કોરે! વૈટ્/ઝઈકઆસિડ ) નામે ધીળે! 
ધન પદાથે બનેછે. આ કોરા પદાધેમાં પાણી ભેળી “આ 
ડવાફે| ટેસ” ને નામે બનજ્નરમાં વેચાયછે. ખાતર તેયાર ક- 
જવાને કરેલ્ષા છાણના ઢગલામાં તથા જમોનની અ'દરતે 
સૅંદ્રિય પદારથ કોહવા માંડેછે તેવારે તેમાં આ આઈસડ ઉ- 
(પભ્ન થાયછે. લાકડાં, કોયલા, કોલગ્યાસ, વગેરે હવામાં 
બળેછે તેવારે હવામાંના નેટ્રાજન અને પ્રાણુવાયુનો રસાયની 
સંયોગ થવાથી શખદ્રવ થોડે થોડે ઉત્પન્ન થાયછે. જે 
હૈંકાણે સુડદાં બાળેછે યાંની હવામાં અને નટે હવામાં થઇને 
વીજળી ન્નયછે તે હવામાં રશખદ્રવ ઉત્પન્ન થાયછે. આપણા 
દેશના કૈટલાક ભાગની જમીનમદ#થી સૃરોખાર પુષ્કળ ની- 
કળેછે. યાંની માટીને પાણીમ” પલાળેછે અને થોડીવારમાં 
કચરો નીચે ઠંવકેડે પાણી નીતારી લેઈ તેતે ઉકાળેછે એ- 
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ટ્લે વાસણુને તળિયે સૂરોખારના રકૂાટિક ઠરેછે. એ સ્કા- 
ટિકને પાછા પાણીમાં ઓગાળી તે પાણીને ઉકાળવાથી 
તળિયે જે સ્કાટિક ઠૅરેછે તે પહેલાંના સ્ફ્રાટિકથી વધારે 
સ્વચ્છ હોયછે. એ રીતે ત્રણુ ચાર વાર ઉકાળેછે એટલે તે- 
માંતી માટી વગેરે ધોવાઈ જઇ શુદ્ધ સરોખાર થાયછે. 

કાચના પ્યાલામાં સુરોખાર નાંખવો અને તેમાં થોડે 
ગંધકતે તેન્નબ રેડી તેતે ઊનેો કરવો, એટલે સૂરોખારમાં- 
નો શંખદ્રવ છરા પડી તેની વરાળ થઈને બદાર નીકળશે. 

તાંબાના પત્રાપર આ આસિડ રેડીએ છીએ તે વારૅ 
તે ઊને થઈ તેનો રંગ ધેરે નીલે થાયછે અને તેમાંથી 
રાતા રંગની વરાળ નીકળેછે. 

શાકર અથવા સ્ટાચેપર રોખદ્રવ રેડવાથી ઉપર પ્રમા- 
ણૅજ રાતા રગની વરાળ નીકળેણે. 

૪૬૫- રા'ખદ્રવ જમીનની અ'દરના પાણીવડે ઓગળી તે 
સ્થિતિમાં મૂળાની વાટે વનસ્પતિમાં પેસેછે. આ આસિડ 
હરઝાઈ ખીન્ન પદાથ જેડે સદા મળેલે। હોયછે. 

૪૭. વનસ્પતિનાં જે દ્રવ્યમાં ગ્સુટેનની પેટે નેત્રાજન હોય- 
છે તે દ્રવ્ય ઝાડના અંગમાં રાંખદ્રવ, આમોાનિઆ, અને 
નૈટ્રાજનવાળા ખીન્ન મિશ્ર પદાર્ષોની મદદથી ઉત્પન્ન થાયછે. 





્રવરળ ૬ ટું. 


ગનચ્પત્તિ, પ્રાળિ, ઝને ઝમીતના સનિગ્, 
ઝશવા સિર્ઝોવ, ઝથવા ઝાર માગની 


ઘટના ચિષે. 


૪૮. વનસ્પતિ, પ્રાણી, સમુથવા જમીનતો થોડો ભાગ 
રીવે ખાળવાથી સધળેો ખળી જતો નથી, પરંતુ તેમાંને 
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કાંઇક અંશ રાખરૂપે પાછળ રહેછે એઝું આપણે પછવાડે. 
કહી ગયા. એ ભામમાં કિયા કિયા પદાર્ષા હોયછે તે અ- 
વશ્ય ન્નણુવા ન્નેઇઇએ. એ પદાર્ના નીચે પ્રમાણે છે:-- 
પોટાશ, શોર, ચનો, મામીરિગા, છોઇમલ્ ( લોઢાનો આન 
ડસેડ ), માંમનીતનો ત્રાવમેટ, સિઝિતા ( ચકમક ), માત્ઝામેના, 
મધવનો તેગઝાવ, જાર માલિદ, વાર્યોનિવ ગારટ, ર્દાર્ક્વળ 
( ડલેરીન », સ્સ્ઇનીઝજ ( આયોડીન ), ત્રોમીન, અને પતુ- 
ગોરીન. 

૪૯. પોટાશ.--એ ધોળે પદાર્થ બન્નરમાં વેચાતો મળેછે 
અને એને સ્વાદ આલ્ફલીના જેતે છે. હવામાં થોડીવાર 
ખુલ્લો રાખવાથી એ ઓગળી જઇ એનું પાણી થાયછે. 
બળેલાં લાકડાંની રક્ષાને પાણીમાં ધોઇ નીતયા પાણીને ખૂખ 
ઉકાળથાથી પોટાશ નીકળેછે. અંધેડો નામે છોડને બાળી 
તેની રાખોડીને પાણીમાં ધોઈ નીતર્યી પાણીમાં લૂગંડાં ધે. 
વાથી તે સ્વચ્છ થાયછે તેનું કારણુ એ છે કે તે પાણીમાં 
પોટાશ હોયછે. એજ ક્ારણુથી અંધેડાને સંસ્કૃતમાં અપા- 
માગ કહેજે. 

પમ. તોટા.--એ પાસાદાર ધોળે પદાય બન્નરમાં મળેછે. 
એને સ્વાદ પણુ આક્કલીના જેવા છે. હવામાં ખુલ્લો મૂ- 
કવાથી પોટાશની પેડે એતું પાણી ન થતાં એ ઉલટ કારે 
પડેછે. સમુદ્રના મીઠામાંથી સોડા કહાડેજ્ે. ખડીસાકર, મે।- 
ર્થુધુ, હીરાકશી, અથવા સોડાને ઇંગ્રેજમાં 'કિસ્ટરીન” 
( સ્કૂટિકરૂપ ) કહેછે. આ સ્કન્કિરૂપ સોડામાં સૅંકડે ૬રરે 
ભાગ પાણી હોયછે. ગરમ હવામાં ખુલ્લો મૂકવાથી એમાંનું 
બણુંક પાણી ઊડી જ૪ તેતે! ભૂકો થાયછે. તવાપર મૂજી 
એને ખૂબ તપાવીએ છી એ તેવારે ઝ્રોમાંતું તમામ પાણી વરાળ 
યઈ ઊડી ન્નયછે અને સે। શેર સ્જ્ટિકરૂપ સોડામાંથી ૩૭૫શેર 
કરરે સોડા માત્ર રહેછે. બન્નરમાં પોટાશ અને સોડા વેચાત' 
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મળેછે તેમને રસાયનશાસ્ત્રીએ કાર્બૌનેટ આવ્‌ પોટાશિયમ 
અને કાર્બોનેટ આવ્‌ સે॥ડિયેમ કહેછે. પાપડખાર( પોટાશ 
કાર્બોનેટ) અથવા સોડા કાર્બોનેટતો કાસ્ટિક્ર ( માંસદાહક ) 
પોયાશ અથવા કાસ્ટિક સોહા બતાવવો હોય તો તેમાં 
દશગણું પાણી અતે નીમે ભામ કળીચતે નાંખી તે પાણી 
ઉકાળનું. પછી તે પાણાને નીતારી લેઇ કૂરીતે ઉકાળવું, અ 
ટલે તાસણુતે તળિયે કાસ્ટિક પોટાશ અમવા કાસ્ટિક સો" 
ડાનો ધોળે યર બાઝશે. સોડાના કાર્બૌનેટતે અને ડળીચુનાને 
એકઠા કરીને ઉકાળવા. પછી તે પાણીને નીતારી લેઇ પાછું 
ઉકાળવું એટલે વાસણુને તળિયે સોડાનેો થર ખાઝેલો માલૂમ 
પડશે. સોડાના કાર્બોનેટનાજ એક જળહી*1 પ્રકાર “સોડા- 
આશ*ને તામે ઇશ્રેછી ઓસડ વેચનારા વેચેછે, તે થકી 
ઝાડના થડમાં અને મૂળમાં કીડા પડેછે તેમના ખચીત નાશ 
થાયછે 'એવું કહેવાયછે. આપણ્‌। લેોકૈ। ઝાડમાં જીવ પડેછે 
તેમનો નાશ કરવાને રાખોડી વાપરેછે. રાખોડીમાં સોડા અને 
પોટાશ હોયછે. 

૫૧. સૃનો.--એ માટીના નેવે પડતુ ધોળા પદાર્ય છે. 
ચૂર્ણુપાષાણુને ભઠ્ઠીમાં પકવીને ચૂનો તૈયાર કરેછે. ચનો 
ખાધાથી મોં ખળેછે અને ફ્રેક્ષા પડેછે. ચૃનાપર પાણી રે- 
ડવાથી તે ઊને થાયછે અને તેમાંથી પુષ્કળ વરાળ નીકળે- 
છે. ચૂનો કાંઇક અંશે પાણીમાં એગળેછે. છસ શેર પાણીમાં 
શુમારે એક શેર ચનો ઓગળેછે. એ પાણીને ચૂર્ણુજળ 
કહેછે (૩૦ મી કલમની રફ ટીપ જુએ. ) 

પર. માન્ીશિમા.--એ લગભગ સ્વાદ વગરનો ધોળે 
ભૂકો છે. એ વજનમાં બહુજ હલકે છે. 'મેમનતીસ' ને નામે એ 
ભૂકો મુંબાઇમાં પસિદ્ છે. સમુદ્રના પાણીમાંથી અને શખ- 
જર તથા ચૃણુપાષાણુ અને' તેની #નતના ખીન્ન પત્થરમાંથી 
માસીશિઆ ઉત્પન્ન થાયછે. 
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૫૩. છોટ્મલ્મ ( લોઢાનો આડંગેડ ).'--ધશીને ચળકતું 
કરેલું લોઢું ધણા દિવસ લગી હવામાં ખુલ્લું રહેછે તેવારે 
તેનાપર કાટ ચઢેછે, આ કાટ લોઢાનો અને ભેજવાળી હ- 
વામાંના પ્રાણુવાયુનો રસાયની સંયોગ થવાથી ઉત્પન્ન યાય- 
છે. એ એને ઈગ્રેજમાં આડસેડ આવ્‌ આયને 
કહેછે. હરકે!ઇ શુદ્ધ ધાતુને! પાષયુવાયુ નડ સંયોગ થપ્ને 
તે ન નયા સાધિત પદામેને આડ્સેડ કહેછે. ૨૪ મી 
કલમમાં પારાના રાતા આડસૈડવડે પાણવાયુ ઉત્પન્ન કર- 
વાની રીત આપી છે, ઉખ્ણુતા લગાડવાથી પારાતું અને પ્રા- 
ગુવાયુનું પૃથકરણુ થઈ પારાની ગોળીએ બનેછે એવું 
બતાવ્યું છે તે વાંચનારને યાદ હશે. લોઢાના આડસેડ 
(ભસ્મ) ખે છે, એક કાળો, અને ખીશ્વે રાતે. લોઢાના 
વાસણુપર કાટ ચઢેછે તે રાતો આડસડ છે; અને કેટલીક 
માટી અને પથરાનો લાલ રંગ હોયછે તે એને લીધેજ છે. 
મર નામે એસડ વેચાતું મળેછે તેમાં આ આકસૈડ વિશેષ 
હૈયછે. તપાવીને લાલચોળ કરેલા લેઢાપર લુહાર એરણ 
મારેછે એટલ તેમાંથી બારીક ક'ગુ ઊડેછે તે કાળા આડસેડ 
છે. ખાણુમાંથી ખોદી કહાડેલા લે!ઢાના પથરામાં બેઉ ષ- 
કારના આડસૈડ હોયછે. એ પથરાતે ભટ્ટીમાં તષાવેછે તેવારે 
તેમાંનો પ્રાણવાયુ જતો રહી શુદ્ધ લોં રહેછે. 

લે।1ટું એ કઠેણુ અને કાળાશ પડતા ભૂરા રંગની ધાતુ, 
છે. એનો અનેક રીતે ઉપયોગ થાયછે. ધાતુ અને ખીન્ન 
પૃદાર્યોમાં ભેદ છે. લોઢું, તાંબુ, સીસું, રૂપું, સેતું, ધ!લાદિ 
ધાતુઓમાં જે ચળકાટ અને જડત્ત હોયછે તે લાકડાં, પઃ 
થરા અને ખીન્ન પદાર્યો[માં હોતાં નથી, અને ધાતુ હથોડા 
'વૃતી ટીપી શકાય છે. 


પ૪. માંમનીલનો માજઉર.--માંગનીસ નામે ધાતુ છે તેને 
અને પ્રાણુ્વાયુનો રસાયની સંયોગ થવાથી માંગનીસને। 
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આડ્સેડ ઉતમભ થાયછે. એ લોહભસ્મને ધણોજ મળતે 
છે. પરંતુ વનસ્પતિ અને જમીતમાં એનું પ્રમાણુ બહુજ 
શોડું હોયછે- 

પપ. સિસિક (ચકમક ).--ચકમક, અજીક, ખડી, રેતી, 
અને વેળુપાષાણુ જે પદાર્થના બતેલા હોયછે તેને રસાયન- 
શાસ્્રીઓ ઇગ્રેજમાં સિલિકા કહેછે. આ પદ્દાવ જમીનમાં 
પુષ્કળ હોયછે. વેશલોચન નામે ધોળા રંગનો કતિકામય 
પદાર્ય વાંસની પોલમાં બાઝેલો જેવામાં અ[વેછે તે “હુધા 
સિલિકાનોજ ખબનેલે। હોયછે. 

૫૬. સાછાધેના.--એ માટીના જેવો સ્વ'૬ વિનાતો ધોળે 
ભૂકો છે અને ક્ટકડીમાંથી નીકળે છે. ધોળી ચીકણી મા- 
ટીમાં કઠંજ્ાશ હોય છે તે આ પદાર્થને લીધે*૪ છે. ફટકડીના 
પાણીમાં સોડાનું પાણી રેડવાથી તેને! રગ દૂધઃ'! જેવો 
ધ્વરોળા થાયછે, અને થોડીવાર &ડે વાસષ્ૂને તળિયે ધોળો 
ભૂકો ઠરેછે તેજ આલુમિના છે. વાસણુમાંનું પાણી ગાળીને 
આ નીચે ખેઠેલા મળની પરીક્ષા કરવી. 

૫૭. મંવવાનો તેત્રવ.---અઆ ઘણા ખારો, બાળે એવે! 
અને ભારે હો૪ તેલના ન્ટેવો પ્રવાહો પદાર્થ છે. એમાં પા- 
ણી રેડીએ છીએ તેવારે તે ઊતે! યાયછે. ગંધકને બાળીને 
તેમાંથી એને ઉત્પન્ન કરેછે. આરસપાહાણુ, જ્ટકડી, મેોર- 
થુમુ, દીરાકશી, ઇયાદિ પદાર્થમાં એ હોયછે. એને ઇંગ્ેજ- 
માં સલ્ક્ચુરિક આમિડ અષવા આપક આવ્‌ વિદ્રિઅલ કહેછે. 

એક શેર્‌ ગંધકમાંથી શુમારે ત્રણુ શેર ગધકનેો તેન્નબ 
ઉત્પન્ન થાયછે. ગંધકતા તે#નબને એક વાસષુમાંથી ખીન્ન 
વાસણુમાં રેડીએ છીએ તેવારે તેતી તેલના જેવી ધાર 
પડેછે, તેમાં ટાઢું પાણી નરેડીએ છીએ તેવારે તે ગરમ 
શ્રાયછે, તથા તેમાં ધાસની 'સળી ખોળવાંથી તે બળી જઇ 
કાળી પડેછે તેની "ખાતરી કરી નેવી. 
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૫૮. જાસ્કમિજ આસિટ.--એ ધણો ખારો ધત પદાય 
છે. હવામાં ફાસ્ક્રસ ખાળવાથી એ ઉત્પન્ન થાયછે. પાણી- 
નાં હાડકાંમાં એ પુષ્કળ હોયછે. સો! શેર ફરાસ્કૂરસ બાળ- 
વાથી બસે' સાડીસત્તાવીસ શેર ફ્રાસ્કૂરિક આસિડ ઉત્પન્ન યાયછે. 

થોડે ફ્રાસ્ક્રસ ખુલી હવામાં સળમાવી તેપર ટંડે ગ્લાસ 

અથવા રિકાખી ઊંધી ઢાંકવા 
આકૃતિ ૨૧ મી. ઝૂયવા ર૧ મી આપૃતિમાં 
બતાવ્યા પ્રમાણે ત!તી વાડક|- 
માં ફૂાસ્ક્રસ મૂકી તેને સળ- 
કા જક ગાવવા અતે તેપર કાચની 
દ. પ. નાની હાંડી ઊંધી ઢાંકવી, એ- 
ર ક ટલે તે બળશે તેવારે તેમાંથી 
નીકળતી સફ્ેેત વરાળ તેમાં 
એકઠી યશે. આ વરાળ જ્ૂાસ્કૂરિક આસિડની છે. ફ્ાસ્કૂરસ 
ને કૂાસ્ક્રિક આસિડને ઓળખવાની ખીજી સહેલી રીત 
એ છે કે દીવાસળી લેઈ તે ન સળગે એવી રીતે હળવે- 
થી ભીંતે ધસવી અતે પછી તેને સુંધી જેવી એટલે તેમાં 
ફ્ાસ્ક્રસ છે એ તેની વાસ પરથી જણાશે. પછી તેન 
દીવાસળીને નજરથી ધશીને સળગાવવી એટલે તેમાંથી ધે!- 
ળી વરાળરૂપે ફૂાસ્કૂરિક આસિડ નીકળતો દેખાશે. 

પછ. જાર્વોતિવ માસિટ,-નએ વિષે ૩૦ મી કલમમાં 
આપણે કહી ગયા છીએ. જમીનમાં એ મુખ્યત્વે કાલ્સિ- 
યમ અતે માગ્તીશેયમના કાર્બોતેટને રૂપે હોયછે. વનસ્પતિ- 
ની રાખમાં ક્રાબૌીનેટ જે.યછે. 

૬૦. દ્‌ર્વર્ળ (ડલોરીન),--એ એક વાયુ છે. એને રગ 
લીલારા પડતો પીળા છે. એનકિ વાસ બદ તીત્ર છે અને 
તે લેતાં શ્વાસ રૂંધાય છે. સૌધારષ્યુ હવા કરતાં આ વાયુ 
અહઢીગણો ભારે છે. એમાં સળગતી મીણુબત્તી ધરવાથી તે- 
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માંથી પુષ્કળ ધૂમાડો નીકળેછે અને તે ધણી મ'૬ ખળેછે. 
વતા પ્રાષ્્રીને આ વાયુમાં મૂકવાથી તેનો શ્વાસ રૂંધાઇ 
તે મરણુ પામેછે. મીઠામાં આ વાયુ પુષ્કળ હોયછે. સી- 
સામાં માંગનીસનોા કાળા આડસૈડ ભરી તેપર મ્યુરિઆટિક 
આપૃતિ રર મીઃ આસિડ રેડીને ધીમી આંચ લગા- 
ક ડ.- ડવાથી આ વાયુ સહજ 
ઉત્પશ્ન થાયછે. (રર મી 
આપૃતિ જાએ. ) સીસોા 
ધોળે! હશે તો આ વાયુની 
વાસ અને રગ તથા સ- 
ળગતી મીળબત્તીપર તેની 
કેવી અસર ચાયછે તે બ- 
ક” ક ક તાવીશકાશે. એ સીસામાં 
વાંકી નળી બેસાડી તેતે ખીજ છેડો બીન્ન ખાલી સીસા- 
માં બેસાડવો, એટલે આ વાયુ ભારે હોવાથી તેને તળએ 
ગએેકટે। યશે અને છેવટે તેમાંની બધી ઠવા નીકળી જ! 
તે સીસે। સુંદર લીલાશપષડતા પીળા રંગના વાયુથી ભરાશે. 
આ વાયુની પરીક્ષા નીચે પ્રમાણે કરવી:-- 
ન એને એક ગ્લાસમાંથી ખબીન્ન ગ્લાસમાં રેડી નને- 
, એટલે હવા કરતાં તે ભારે છે અને તેમાં મીખ્ઞત્તી 
ઝરી રીતે બળેછે તે સમન્નશે. 
(વૅ. એને પાણીમાં છોડવાથી પાણી એને રેાપી લેછે. 
એ કારણુથી પાણીમાં એનો રંગ અને વાસ આવેછે. 
(વૈ.) વનસ્પતિથકો ઉત્પન્ન કરેલા હળદર, ગળી, કેશર, 
ઈયાદિ રંગવતી રંગેલાં કપડાંને એનો સ્પરી લાગેછે અષવા 
એનું પાણી અડકેછે એટલે તેમને। રંગ ઊઠી ન્નયછે. 
(૬) આ વાયુમાં ફૂાસ્જ્રસનો કડકો અથવા સોનેરી 
વરખ નાંખવાથી તે સળગી ઉંઠેછે.. 
આ વાયુ ધણા ધાતક અને નુકસાનકારક છે, તથાપિ. 
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મીઠા જેવા શરીરને ગુખયુકારી પદાથેમાં એતું પમાણ નીમે 
કરતાં વધારે હોયછે. દશ શેર મીઠામાં છ શેર ડલે।રીન હોયછે. 

૬૧. ર્સ્ક્નીઝજ (ચયોડીન).--એ કાળા ધંસર રંગને 
ઘન પદાવે છે. એની વાસ તરેહવાર છે. કાગળને અશ્રવા 
આંગળાંને લાગેછે તેવારે બદામી રંગને ડાધ પડેછે. ભીની 
મ્યચેપર નાંખવાથી તેનો રંગ નીલે થાયછે. એ પદાથને 
તપાવેછે યારે તેની ન્નંબુઆ રંગની વરાળ થાયછે. 

ર્ક્તનીલકના આ સર્વે ગુણની પડે ખાતરી કરી ન્નેવી. 
પાતાતા વજનના સાત હત્તરગણુા વજન પાણીમાં એ આ- 
ગળેછે, અને તેને લીધે પાણીતે! રંગ કિરમજ થાયછે. ગ્મે 
પાણી સ્ટાર્ચપર રેઠીઅ છીએ તેવારે તેનો રંગ તીલે। થાય- 
છે તેથી સ્ટાચ અને રક્તનીલક એ ખે એક એકને પારખી 
કાઢવાને સાધનભૂત થાયછે. ગદૂના કચરેલા દાણાપર અય- 
વા લોઢપર, અથવા બટાટાના કડકાપર, અથવા સ્ટ્રાચવાળા 
પાણીમાં રક્તનીલકના પાણીનું ટીપું રડવાથી તેનો રગ ની- 
લે। ધાયછે. સમુદ્રમાં ઊગનારાં ઝાડમાં અને મીઠા પાણીમાં 
ઊગનારી વનસ્પતિમાં, તથા જે પાણીમાં એ ઝાડ ઉગેછે 
તે પાણીમાં રક્તનીલક હોયછે. વાતાવરણુમાં તથા બરકૂના 
અને વરસાદના પાણીમાં પણુ એ હોયછે. લાકડાંની રાખ- 
માં કિ'ચિત્‌ હોયછે અતે આપણે જે વનસ્પતિ ઉગાડીએ 
છીએ તેના પેો।ષણુને અર્યે એની કાંઇક “જરૂર પડેછે. 

રક્તનીલક અને સ્ટાર્ચનું એક એકપર કેવું કાર્ય થાયછે 
મને તેમને પ્રકાશ કેવી સહાય કરેછે તે હેઠંળ લખેલી રીતે 
પયોગ કરી ન્નેવાથી સજ લક્ષમાં આવરી. 

(અ). “આયોડાઈડ આવ્‌ પોટારિયમ' નામે ઓસડ 
વંચાતું મળેછે તેને પાણીમાં એગાળી તે પાણીમાં ધોળા 
કાગળનો કડકો ખોળવા અને” દેવતાપર ધરી તેને કોરે 
પાડવે।. “શુગર લેડ' નામે પદાર્થને પાણીમાં ઓગાળી તેમાં 
પેલો કાગળને! કડકોા થોડીવાર લગી બે!ળી રાખખવે।, એટલે 


૪૦ કુષિર્સાયન. 


તેનાપર્‌ સીસાના આયેોડાઈડનાો પીળા થર પથરાઇ જરી. 
ગે કડકાને થોડીવાર પાણીમાં ખોળી રાખવે એટલે તેને 
વળગેલા આ બંને પદાર્યનોા વધારાનો ભાગ એગળી જશે. 
પછી તેને સૂકવવે।. 

(બ) થોડીક સ્ટાચ લેઇ તેને લૉંદો બનતાવવે। અને તે- 
વતી અંધારામાં ઉપર કલ્રા પ્રમાણુ તયાર કરેલા કાગળના 
કડક[પર અક્ષર લખવા અથવા ચિત્ર કદાડવાં. એ કાગળના 
કડકાને અજવાળામાં લાવશે એટલે સ્ટાચવતી કહાડેલા 
અક્ષર અથવા ચિત્ર નીલા રંગનાં થશે. 

૬૨. શ્રોમીન.--એ કાળો, ભૂરાશ પડતે! રાતે! ભારે પ્ર- 
વાદી પદાથ છે. એની વાસ કરડી અને તરૅહવાર છે. એને 
સ્પચી થવાથી સ્ટાચેનો રંગ પીળા થાય છે. જમીનમાં અને 
વનસ્પતિમાં એનો અંશ ધણો થોડે હોયછે. 

ખીન્ન ,તત્વોના પ્રમાણુમાં આ પદાર્ષ બહુ થોડે છે. સ- 
મુદ્રના પાણીમાં અતે ખારા પાણીના ઝરામાં એ હોયછે. 
પરતુ વનસ્પતિમાં એતું પ્રમાણુ ધણું થોડું હોવાથી અદઘયાપિ 
બહુજ થોડાં ઝાડમાંથી એતે છૂરો પાડવામાં આવ્યે છે. 

૬૩. પઝગમોતન.--એ એક વાયુ છે. એ થકી પદાર્થી ખ- 
વા૪ ન્તયછે. માણીઓનાં હાડકાંમાં અને મુખ્યત્વે દાંતમાં એનો 
થોડો અંશ હોયછે; તેમજ દૂધ, લોહી, મૂત્ર, ઝરાના, અને 
સાગરના પાણીમાં, તયા ઝાડની રાખોાડીમાં મળી આવેછે. 

“ૂલુઅર-સ્પાર” નામે પત્યરનેો કડકો લેઇ તેતો વાટીને 
ભૂક્રે કરવો અને તેપર જલદ ગધકતે તેનનબ થોડે રેડી 
તેને પલાળવા અને જસતની વાડ૪ીમાં અથવા પત્રાપર 
મૂકી તેને ધીમી આંચ લગાડવી, એટલે તેમાંથી ધોળી 
વરાળના ગોટા નીકળશે. આ વરાળમાં કૂલુઓરીન હોયછે. 
આ વરાળપર કાચતો કડકેદ ધરીશું તો તે ખવાઈ જશે. 
એ કાચના કડકાપર મીણુનું પાતળું પડ કરી તેપર અક્ષર 
પાડવા અતે અક્ષર પાડેલી ખાજ્‌ હેઠંલીમેર રાખી કાચના 
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કંડકાને આ વાયુના ધમાડાપર ધરશે! તો! જે ભાગમાં અ- 
હર કહાડેલા હશે તે ભાગ માત્ર ખવાઇ જપી અક્ષર કે- 
તરાઈ રહેશે. ફ્લુઅર-સ્પાર ન મળે તે। જનાવરના હાડકાનો 
અથવા દાંતનો કડક ખાળી તેના કેયલાને વાટી ભૂકો કરવો 
અને તેમાં ભારોભાર ગંધકને તેન્નબ ભેળી ઉપર કલ્લા 
પ્રમાણે એક વાસણુમાં મૂઝી ધીમી આંચ લગાડવી એટલે 
તેમાંથી પણુ ફ્લુઓરીનવાયુ મિશ્રિત વરાળ નીકળશે. ફ્લુ- 
અરસ્પાર કરતાં દાંતમાં અને હાડકામાં પ્લુઓરીનનું ષમાણ 
ધણું થોડું હોવાથી કાચપર સાફ અક્ષર ઊઠશે નહિ. અક્ષર 
ઝાંખા હોય તે! કાચતે સાફ કરી તેપર શ્વાસ ૪કવે। એટલે 
સ્પણ દેખાશે. 





ન્નેઈન 


ત્રજરળ ૭ મું. 
ત્તમીનતી રસ્પસિ ઝને તાતાન્ય હક્લળ. 


૬૪. સધળા પકારની જમીનની ઉત્પત્તિ ખડક થક છે. 
હરકેઇ ઠેકાણું ખોદીતે નજ્નેવાથી જમીનની નીચે ઓઇીવત્તી 
ઊંડાઈએ નાના મોંઢા પથરા, અથવા હરકોધ ન્નતના ખ- 
ડક મળી આવેછે. વરસાદ, હિમ, જ્વાળામુખી પર્વતોની 
ક્રિયા, રેલ, બરફ, પ્રાણુવાયુ, કાર્બોનિકઆસિડવાયુ, વગેરે 
વાતાવરણુના અવયવ ધટિત ભાગો આદિ ઉપાધિઓવડે 
એ ખડકેાનાં રૂપાંતર થઇ કાળાંતરે તેમનો ચ્રે થાયછે 
અને તેની જમીન ખનેછે. 

૬૫. જમીન સૈદ્રિય તથા નિર્જવ અથવા ખનિજ એવા 
ખે સુખ્ય અંગભૂત ભાગની ખતેલી હોયછે. આ સૈદ્રિય ભાગ 
ક્રાહી ગયેલાં ઝાડનાં મૂળિયાં અને થડમાંથી તથા ભિન્ન 
ભિન્ન નતનાં પ્રાણીઓ અતે* જીવજ્તુએની વિદ્યા અને 
તેમના શેષમાંથી જમીનમાં આવેછે. એ ભાગનું પ્રમાણુ 
ઓણછુંવત્તું હોયછે. પીટ જમીનમાં કોઈવાર ત્રણુ ચતુમાશ 





જરૃ સ પૃષિર્સામન. 


સંદ્રિય ભાગ હોયછે, પરંતુ ઉત્તમ પ્રતની અને ફળદ્રપ કોરી 
જમીનમાં તેના વજતના વીસમા અંશથી દશમા એરા 
કરતાં વધારે સૈદ્રિય ભાગ હોતો નથી. સમશીતેોષ્મુ કટિ- 
બંધમાંતી જમીનમાં સૈંદ્રિય ભાગનું પ્રમાણુ બહુ ઓછું 
હોય તો સારે પાક થાય નહિ. ઉત્તમ પ્રતનતા જમીનમાં 
ધણું કરીને સૅંદ્રેય ભાગતો એછામાં ઓછે વીસાંશ એટલે 
સૅકડે પાંચ ભાગ હોયછે. જમીનની ઉત્તમ પ્રકારે ખેતી ક- 
રવાથી અને મુપ્ષત્વે તેમાં પુષ્કળ ક્રાડ રોપવાથ।, અથવા 
છાણુ અને ઊકરડાનું ખાતર નાંખવાથી તેમાંના સદ્ય 
અંશનું પ્રમ'ગુ વધેછે. નિજીવ અથવા ખનિ*# અશ કાળે 
કરીને ખડકોના ચ્રો થાયછે તેમાંથી જથીનમાં આવેછે. 
ન્તતી ભીંતે, ટ્રાપ નામે ખડકના ને ખવાઈ ગવેલા ૫. 
ચરા, ચૃણુપાષાગુ, વેળુપાષાણુ, અને ડુંગરેને તાંળયે પડેલા 
કાંકરા નિષાળવાથી ખડકેોનેો હવામાં ચુરા થાય તેની! 
ખાતરી થશે. એ ખડક ઓછાવત્તા કઠંથુ થયેલા વેળુપાઃ 
ષાણુ, ચૂર્ણુપાષાણુ, અને માટી એ સર્વ જુદા જુદા ષમા- 
યુમાં એકઠાં મળવાથી અથવા એમાંના એકાદ પદાથે થક! 
ખતેલા હોયઝે. બધાં સ્થળોની “મીનમાં મુખ્યત્વે રેતી, માટી, 
અને ચનો હોયછે. એ ત્રણુમાંતા ૬રકે!ઝ એક પદાર્યતું પ્ર- 
માણુ જે જમીનમાં વધારે હોયછે તેને તેના નામથી એઃળ- 
ખવામાં આવેછે. જે જમીનમાં રેતી પુષ્કળ ફ્યછે તેન 
રતાળ જમીન કહેછે. જે જમીનમાં નદીના સૅંદ્રિય પદાર્યવાળે 
કાંપ પુષ્કળ હોયછે તેને કાળી જમીન કહેછે. જે જમીનમાં 
ચૂનો વિશેષ હોયછે તેને ચૂ્નાવાળી જમીન કહેછે. જમીનપ* 
તેજાબ રેડવાથી પીણું આવે તો તેમાં ચ્નો છે એમ ન્ન- 
ખૂવું. એછાવત્તા ્રીશુ પ્રમાણે ચૂનાનું પ્રમાણુ ઓછુંવપ્ર 
ન્તણ્વું. જે જમીનમાં ચીકણી માટી અને રૈતી પુષ્કળ હોઈ 
થોડેક ચૂનો હોય તેને ઇંગ્રેજીમાં “ોમ' કહેછે; ચૂનો વધારે 
હોય તેતે 'કાલકેરિયસ લેમ” કહેછે, અતે જે જમીનમાં ચી- 
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કણી માટી અતે ચૂતને! પુષ્કળ હોય તેતે 'કાલૂકેરિયસ ક્લે” 
કહેછે. જે જમીનમાં રેતી અથવા કાંકરે પુષ્કળ હોયછે તેને 
હેલજ%ી અને જેમાં માટી વધારે હોયછે તેને ભારે જમીન 
કઇૈછે. ભારે જમીન કરતાં હલઝી જમીન વધારે સહેલાઇથી 
અને થોડે ખર્ચ ખેડી શકાયછે. 

૬૬. રેતાળ ઝમીન.--આ જમીનમાં સેંકડે ૭૦ થી ૪૦ 
ભાગ રેતી હેયછે. એ જમીન પોચી અને છિદ્રાળી હોયછે. 
એમાં ભેન્ટ રહેતો! નથી. સૂકવણું પડેછે તેવારે એ જમીનન 
ઝટ નુકસાન લાગેછે, અને ભારે વરસાદ વર્‌સવાથી એમાંના 
વનસ્પાંતના ઉપયોગના પદ્ાર્ય થોડાધણા હોયછે તે અને 
ખાતર ધોવાઈ ન્નયછે. એ કારણુથી ખેડુતો એવી જમી- 
નને “ભૂખી' જમીન કહેછે. એવી જમીનમાં થે।ડું થોડું અને 
વારે વાર પ્રવાહી ખાતર નાંખવાથી ફ્રાયદો યાયછે. આ 
જમીનમાં જવ, મકાઇ, શલગમ, કેળ, નાળિએરી, સે।પા- 
રણુ, વગેરે પુષ્કળ થાયછે. 

%૭. સીત્ાળી ઝમીન.---આ જમીનમાં [મલિકા પુષ્કળ 
હોયછે. એમાં ગહ, કહૅ,ળ, અને ડાંગર પુષ્કળ પાડેછે. 

૬૮. જાજી ઝમીન,--એ જમીનનું પોત બારીક હોયછે, 
મેમાં નાના પથરા બિલકુલ હોતા નથી; એ ભેજવાળી 
અને શાહ કાળા રંગતી હોયછે. એ જમીનને ખેડવી મુસ્કેલ 
છે, કારણુ કરે ઊનાળામાં એ જમીન એટલી તે। સષ્મ થાયછે 
8 તેમાં ઠેર ટૈર ચીરાડા પડેછે અને ચોમાસામાં બહુ ચીકણી 
હોયછે. એ જમીનમાં મુખ્યત્વે કપાસ અતે જુવાર પાકેછે. 
ગવી જમીન કેોહી જતા ઉદૂભિજ અતે ખબીન્ન પદાથ 
સેળભેળ થવાથી બનેછે. ચૂના સિવાય વનસ્પતિના પોષણુના 
અવસ્યના પદાર્ષાો એ જમીનમાં પુષ્કળ હોવછે. ચૂનાનું 
"ખાતર નાંખવાથી એમાં પાર્ક સારો થાયછે. 
રુખ 








ી છે 

તગવજરછા ૮ સ. 

ખે 

સ્તીનની લુધારળા પિષે. 

૬. સાધારણ રીતે જમીનને ઊંડી ખેડવી જ્ેધ્એ, કા- 
રષ કે તેને ઊંડી ખેડી હોયછે તેવારે વનસ્પતિનાં મૂળ ખે!- 
રક શૈધવાનતે જમીનમાં ઊંડાં ઉતરી શકેછે. પરંતુ કેટલીક 
વખતે પૃછ્તી નીચેની જમીનમાં વનસ્પતિતે નુક્સાન કરનારે। 
ક્રેઇ પદાથ હોયછે તેવારે ઊંડું ખેડવાથી તે પદાર્ષે પૃ#પર 
આવે તો નુકસાન કરે, એવી વેળા વિલાયતમાં અંદરની 
જમીનને ખેડવાનું હળ થાયછે તેવ પ્વેડાણ કયું હેય તે! 
લાભ થાય, કારણુ કે એ હળવડે ખેડવાથી અંદરની જમી- 
નમાંનો કોઇપણુ પદારયે પૃછપર અ'!ત્યા વગર ક જમીન 
ખેડાયછે* એ રીતે ખેડવાથી હવા અને વરસાદ નીચલી 
જમીનમાં ઉતરી તેને પૃછપર્‌ લાવવાને અને વનસ્પતિનું પે- 

ષણ કરવાને હળવે દળવે લાયક કરેછે. 


૭૦. $ટલીક જમીનમાં વરસાદનું અને ઊંચી જગ્યાએથી 
આવતું પાણી ભરાઈ રહેછે. તેને નીકળી જવાતો માગ નથી 
હેતો તેવારે વનસ્પતિની ૬ૃહ્દિને બહુ નુક્સાન પહાચે છે. 
પૃદતી જમીનમાં વિશેષ ભેજ જણાતો નથી, તે।પખુ ધ- 
શીવાર એવું બનેછે કે અંદરની જમીન મેરા પચપચી 
રહેછે તેને લીધે ઝાડ બરાબર ઊછરતાં નથી. એમ ખીજી 
સારી વસ્તુઓની પેઢૅ પાણી પણુ વનસ્પતિની જૃદ્ધિતે અરસ 
અવશ્યનું છે તે અતિશય હોયછે તેવારે નુકસાન કરેછે. વળી 
જમીનનાં છિદ્રેની વાટે વાતાવરણુ અતે સૅદ્રિય પદાર્થન! 
કે।ઉવાટથી ઉત્પન્ન થતા જાયુ સદા આવન્ન કરેછે. વનસ્પ- 
તિની શૃદ્દિ થયાં કરે અને કળેદ્પ કરનાર! પદાથે નવા નવ! 
તૈયાર થયા ન્નય તેટલા માટે જમીનમાં હવાની જરૂર છે. 
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હવાતે બદલે પાણીથી જમીનનાં છિદ્ર પૂરાઈ ગયેલાં હોય 
તો આ અગલના ફેરફાર થઇ શકે નહિ. વરસાદનું પાણી 
જમીનમાં ઉતરેછ્ે તેવારે તે પાણીમાં ઓગળેલા ઘધયાક 
પદાયીતે વનસ્પતિનાં મૂળ લેઈ લેછે; પરંતુ તે જમીનમાં 
પાણી ભરાઈ રહેલું હોય તો તેમાં વરસાદના પાણીને ઉ- 
તરવાનો! માગ મળતે। નથી તેયી તે માત્ર સપાટીપર્‌ થઇને 
વહી નનયછે તેને લીધે આ અમૂટ્ય પદાર્થ નકામા ન્નયછે. 
મારે એવી જમીનમાં પાથીને નિકાલ યઇ શકે તેમ હોય 
તો ૩૬% થી ૪૮ પ્રંચ ઊંડી નળીઆંની નીકો બાંધવી. એવી 
નીકર ખાંધવાથી અંદરની જમીનમાં ઠવા આવન્ન કરેછે, 
વરસાદનું પાણી નીચે ઉતરી વનસ્પતિનાં મૂળાને નુકસાન 
#રનારી વસ્તુતે ટ્ર કરેછે, અને વળી કેરી મોસમમાં તેમને 
ભેજ મળેછે. વળી વરસાદતું પાણી જ્યાં પડેછે યાંજ તે 
જમીનમાં ઉતરેછે તેથી ધોવાઈ ન «તાં ખાતરમાંના એ- 
ગળી કનય એવા પદાર્ષ “મીતમાં ઉતરી લાં રહેછે. 


:૭: 
વ્રવરળ ૨ સુ. 
મીત ઝને વનય્પત્તિના સનિઞ 
માગોની ઘટના ઝને પરસ્પર 
સંવંધ વિષે. 
૭૧, જમીન માંહેલા ખનિન્# પદાર્યેનો ઉપયોગ ત્રણુ 
પકારે થાયછે. ૧. ઝાડનાં મૂળને" આધાર મળી તેમને લી- 


ધે ઝાડને ઊભું રહેવાને એ પેદાધે સાધનભૂત થાયછે; ૨. 
ઝાડના પોષણુતે અવસ્યતે ખનિજ ભાગ તેમાંથી તેને મળે- 
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છે; અને ૩. ખાતરમાંના અપડંત્ર પદાર્ષીનું રૂપાંતર કરી તે 
તેમને વનસ્પતિના ભક્ષ'ગુને યોગ્ય સ્થિતિમાં આણેછે. #મી- 
નમાંતો ખનિજ અંશ મુખ્યત્વે રેતી, માટી, અને ચ્નાને 
બનેલો હોયછે. પરંતુ એ સિવાય તેમાં ખીન્ન આઠં કે નવ 
પદાધ એછા વત્તા હોયછે. એ પદાર્યો આ છે: -પેોટાશ, 
સોડા, માગ્તીશિઆ, લોહભસ્મ, માંગનીસનેો આકસેડ, ગ 
ધકને તે'્નબ, ફાસ્કૂરિક આસિડ, ડલેોરીન, અને ઘણેકરીને 
લિથિઆ, રક્તતીલક, બ્ોમીત, તથા ફ્લુઓરીન. ધણુકરીને 
કહેવાનું કારણુ એ છે કે પાછલા ચાર પદાથે કેટલીક વનસ્પ- 
તિમાં જેવા આવેછે ખરા, તથાપિ કે।ઇપપ'્ગુ જમીનમાં 
તેઓ અઘ'પે મળ આશ્રા નયી. તો હગ કફ્વયએોરીન તે 
જમીનમાં હોવું જેઈએ, કારણુ કે પ્રા ઊન. હાડકાં અને 
દાંતમાં એ પઠાર્વ હોયકે, અતે પાગીએ:નાં કાબા મુડદાં 
જમીનમાં દાટવામાં આવેછે. વનસ્પતિતી રાખમાં એટલે 
ખનિજ અંશમાં એ સઘળા પદાર્યૈ હોયછે. માત્ર વનસ્પતિ 
કરતાં જમોનમાં તેમતું પ્રમાષ્યુ ઘણું વધારે હે! યછે. જમી- 
નના ખનિજ અંશમાં અને વનસ્પતિન્ટા ખનિજ અંશમાં 
ફેર છે. જમીનમાં આલુમિના હોયછે, પરંતુ વનસ્પતિમાં ખહુ- 
ધા હોતો! નથી. જમીન, વતસ્પતિ, અને પ્રાથીતી રચના- 
માં મુખ્ય ભેદ હેઠંળ લખ્યા પમાણે છે:-- 

(એ) ન મીનમાં સિલિકા અને આલુમિના એ બતે હોયછે. 

(થં) વનસ્પતિમાં સિલિકા હોયછે, પરંતુ આલુમિના 
હેતો! નથી. 

(જૈ) પાણીતા શરીરમાં આલુ'ેના હોતો! નથી એટલુંજ 
નહિ, પણુ સિલિકાએ ધણે8 થોડે હોયછે. 

પક્ષીએનાં પીછાંમાં, પસ્વાદિના ઊતમાં, અને માષુસ- 
ના તથા ખીર્ના પ્રાણીના વાળમાં સિલિકાના અંશ ધણુજ 
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થોડો હોયછે, પરંતુ તે અવસ્યનેો અંશભૂત છે તે સિદ્ધ થયું 
નથી. કેટલીક વનસ્પતિમાં આલુમિના મળી આવેછે ખરે, 
તથાપિ આપણા ઉપયોગને અર્ષોે આપણે જે ઝાડ ઉગાડી- 
એ છીએ તેની ૬ઢ્્‌િ અને પોષણુને એની જરૂર છે એમ 
જણાતું નથી. કેટલીક વનસ્પતિની રાખોડીમાં કફ્લુઓરીન 
ન્નેવામાં આવેછે, અને પ્રાણીઓનાં હાડકાં, લોહી, અને દૂધ- 
માં એતો અંશ હોયછે તેપરથી તેમના ખાધામાં જે વન" 
સ્પતિ આવેછે તે વનસ્પતિમાં અને જે જમીનમાં તે વન 
સ્પતિ ઉમાડવામાં આવેછે તે જમીનમાં તે હોાવેો।જ ન્નેઈએ 
એવું સિદ્ધ યાયછે. લિથિઆ ધણીવાર વનસ્પતિમાં મળી 
આવેછે; સોડા અને પોટાશને એ કાંઇક મળતે। છે. 

૭ર૨્‌. વનસ્પતિમાં ને ખનિજ પદામ હોયછે તે તેને જ- 
મીનમાંથીજ મળેછે, હવામાંથી મળતે। નથી, કારણુ* કે પે।- 
ટાશ, સોડા, માગ્તીશિઆ, વગેરે પદાથે હવામાં હોતા નથી. 
એ મૃત્તિકામય પદામ વનસ્પતિમાં તેનાં મૂળની વાટે એ।- 
ગળેલી સ્થિતિમાં પેસેછે. વરસાદ અતે ઝરણુનું પાણી તેમ- 
ને ઓગાળી મૂળોામાં લેઈ ન્નયછે. પોટાશ, સે!ડા, વગેરે 
ખનિજ પદા સધળી #નતની રસાળ જમીનમાં અવસ્ય 
હાયછે. વનસ્પતિનું ઉત્તમ પ્રકારે પોષણુ થઈ તેની ૨દ્દ થ- 
વાને એ પદાષ્રાની જરૂર છે. સધળી વનસ્પતિને સરખા 
પમાણુમાં એમતી ગરજ પડતી નથી. કેટલીક વનસ્પતિ- 
ને વધારે ગરજ પડેછે અતે કેટલીકનું બહુ થોડા પ્રમાણુ- 
થી કામ સરેણછે. 

ગહ, જવ, અને મકાધ્રના સાંઠાની, તથા વ્યુસર્ન નામે 
વિલાયતી ઘાસની શુમારે એક હન્નર શેર રાખોડી? એ 
પદાથ કટલા "કેટલા હોયછે તે નીચેના કોઠાપર્થી લ- 
હમાં આવસે. 
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૭૩. વનસ્પતિમાં જે પદાર્થાતે! ધણોજ મે!ડો અંશ હોયછે 
તે પદાર્મીની પણુ તેના પોષણુતે અર્થે ૨ છે. સૂતારતે 
લાકડાની પેટી બનાવવી હોયછે તો તે પેરીને માટે જેટલું 
જોએ તેટલા લાકડાની જરૂર પડેછે તેમજ તેનાં પરીઓ 
જડવાને થોડા ખીલાની પણુ ગરજ પડેછે. એજ પ્રમાભે 
આ પદાર્થનું સમજવું. 

૭૪. ઉપર લખેલા ખનિજ પદામૈમાંતો એકાદ પદાય 
હરકોઈ સ્થળતી જમીતમાં સમૂળગેો ન હોય તો તે જમી- 
નમાં સારો પાક નીપજે નહિ. કોઈ જમીતમાં ઉપલા પ- 
દાર્થામાંના એકાદ પદાર્ધ બહુ થોડો હોઈ ખાજીના બધા 
પુષ્કળ હોય તો! જે વનસ્પતિતે તે થોડા પદાથેતી વધારે 
ગરજ નથી હોતી તેનો પાક એવી ૦૬૪મીનમાં પુષ્કળ થાય, 
પરંતુ જે વનસ્પતિતે તે પ્ખાર્ષથતી વધારે ગરજ પડેક્ે તે 
વતસ્પતિ ઠીંગરાઈ ગયેલી અને રોગી થમે. ઉદાહરણુ, કોઈ 
જમીનમાં સોડડાતો ભાગ ધરો થોડો હશે તે તેમાં ગઠૂં 


"ખનિજ ભાગોની ધટના. ૪૪ 


અતે જવનો પાક સારો નીપજરે, પરંતુ તેમાં મકાધ અથવા 
જ્યુસર્ન થશે તહિ. એજ જમીનમાં ચૂનાનો અંશ થોડે દરે 
તો તેમાં મકાઈ અથવા બટાટા પુષ્કળ પાકશે, પરતુ શ- 
લગમ ખેશ ઊગશે નહિ. 


કિયા પાકને કિયા ખનિજ પદાધની વિશેષ જર્‌ર છે તે 
'3પલા કોછકપરથી સહજ લક્ષમાં આવરો, ઉદાહરણ, ગઢ 
અતે જવના કરતાં મકાઇનતે સોડાની તથા ફૂાસ્કરિક આ- 
[સિડની વધારે ગરજ છે, તેથી જે જમીનમાં એ ખે પદામે 
શોડા હોય તે જમીનમાં ગહ અતે જવ સારા પાકે, પરતુ 
મકાઇનેો પાક નહિ થાય. 

૭૫. સ્ટાર્ચ, ગુંદર, સાકર, કાણતંતુ, તેલ, ઈત્યાદિ પદાધ 
વનસ્પતિમાં હોયછે, પરંતુ તેમને ઝાડ શોષી લેતાં નથી. 
એ પદાર્નીનું ખાતર જમીનમાં નાંખીએ તે તેમનું પૃયકરષ્મ 
શઇતે તેઓમાંથી ઉત્પન્ન થયેલાં વનસ્પતિપોષક દ્રવ્ય તૈયાર 
થયા વેના તે ઉષયોગી થાય નહિ. શેલડીને સાકરનુંનટ ખા- 
તર નાંખવાથી ફાયદો થવાનો સંભવ નથી. સાકરના રૂપ 
ખાતરને શેષી લેવાની શેલડીમાં શક્તિ નથી. સાકરને।જ 
ઉપયોગ કરવે! હોય તે! તેને પ્રથમ કેોહવડાવવી ન્નેઇએ અને 
ચૃછી તેમાંથી ઉત્પન્ન થતે। વાયુરૂપ પદાથ મૂળાની અથવા 
ચાંદડાંતી વાટે ઝાડમાં શોષાય તોજ તે કામમાં આવે. 

૭પ. કોઈ જમીનમાં આ ખનિજ પદાર્યેમાંના પુષ્કળ 
પદાયૈ સમૂળીગા ન હોય તો તેમાં કોઈ પણુ પ્રકારનો પાક 
નીપજે નહિ. આ દેશમાં સ્વાભાવિક રીતે પાક ન થાય 
એવી અથવા રસાળ જમીન ક્યા કિયા ભાગમાં છે તેની 
આપણુને ખબર છે. ખનિજ પદાર્યૈના સંબંધમાં ફળદ્રપ અને 
પાક ન થાય એવી જમીનમાં ફેર એટલાજ છે કે આપણે 
જૂળદ્રપ જમીનમાં ધાન્ય વગેરે વાવીએ છીએ તેમના ખ- 
પના ખનિજ પદાર્થ યોગ્ય પ્રમાણુમાં હોયછે. પાક ન થાય 
એવી જમીનમાં એમાંના કૈટ્લાક પદાર્ય હોયછે, અને કેટ- 
શાક નથી હોતા, તથા જેએ હોયછે તેમાંના પણુ એકાદ 
વધારે હોયછે અને એકાદ *(તિશય થોડો અથવા અપૂ- 


રતો હોયછે. 


પ૦ 


મષિર્સાયન. 


હેઠલા કોછટ્કપરથી આ બાબતની ખેશ સમજણ પડશે. 
ભિન્ન ભિન્ન પ્રમાણની #ળદ્રપ જમીનનું બંધારણ. 








ખાતર નાંપ્યા 
જમીનમાં મળી આવ- સિવાય શૂળ- ૫ ય ક ન થાય 
નારા પદાર્ષીનાં નામ. દ્રુપ હોનારી મી યે. મી જમીન 
જ મીન. ી 
સદ્ય એટલે પ્રાણિજ | 
તથા ઉદ્દભિજ પદાર્થ. હ૭ ૫૩ ૪૦ 
સિલિકા (રૈતી અને 
માટીમાં ) . મ ૬૪૮ ૮૩૩3 ૫9૫૪૮ 
આલુમિના | માટીમાં) પ૭ ૫૧ ૯૧ 
ચુનો .. કાર પણ ૧૮ 4 
માસી [શિઆ .. જ ૮ ૫ 
લોહભસ્મ ( લોહાને 
આડસૈડ) . “૧ | ર૦ ન 
માંગનીસતો આકડસેડ. પ ૩ ર 
પાઢાશ. ા ર | બહુજ ચોદે. બહૃજ થા?! 
સોડા, ] મુખ્યત્વે [૪ 8 
ડલોરીન. 1પ [૨ ક ક 
ગ'ધકનેો તેન્નબ ... ર્‌ જ જ 
જૂ[સ્ફૂરિક આસિડ .. જર ૧૭ પ 
કાર્બ નેક આસિડ (ચ: ન 
ના અને મામીશિઆ 
નેડે મળેલે।) ૪૦ જરું | ક 
મારટીમાંના પદાથ જુદા 
કરી તેમનું વજન ક- 
રવાથી તેમાં અને 
અસલ લીધેલી મા- 
ટીના વન્ટ્તમાં પ- 
ડતી ધટ ... ... ૧૪ ૪રૃ 
એકંદર. ૧૦૮૦ ૧૦૦૦ ૯૦૭ 
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પહેલા કોછકમાં દરાવેલી જમીનમાં ખાતર નાંખ્યા સિવાય 
સાડ વર્વે લગી પાક ઉતર્યા કરી હજુએ એ જમીનમાં 
વનસ્પતિના ખપના તમામ પદાર્ષી ઠીક પ્રમાણુમાં છે. બીન્ન 
કાઇકમાંની જમીતમાં વખતે વખતે ખાતર નાંપ્યાથી સારે 
પાક ઉતરેછે. એમાં ફ્ક્ત ત્રણુ ચાર પદાથની ખોટ છે તે 
ખાતરના યોગે પૂરી પાડવી પડેછે. ત્રીજ જમીન બિલકુલ 
પાક થાય નહિ એવી છે. સાધારણુ ખાતર નાંખી એને 
સુષરારી શકાય તેમ નથી, કારણ કે એમાં પુષ્કળ પદાતીની 
ખોટ છે તે પૂરી પાડવી કઠંણુ છે. 

૭૭. વનસ્પતિના પોષણુને ખપના તમામ પદાર્ષા 6૦- 
કાક જમીનમાં હોય તે છતાં તેમાં પાણીમાં ઓગળી ન્નય 
એવે કોઇ પદાર્મ, જેમકે સાધારણુ મીડું, પુષ્કળ હોયછે 
તો તેમાં પાક થતો નથી, કારણુ કે મીઠું જમીનને નુક- 
સાનકવા છે. હીરાકશીના જેવો કોઈ પદાથે થોડો હોયછે 
તોએ તે નુકસાનકારક છે. ી 

૭૮. સમુદ્રનું પાણી ખસેડીને ખેડવા લાયક કરેલી «૮- 
મીનમાં ખાર પુષ્કળ હોયછે તેથી વધારાનો ખાર વરસાદના 
પાણીથી ધોવાઇ ન્નય થાંલગી તેમાં પાક યતો! નથી. જમો- 
નમાં થોડામાં થોડો સૈકડે એક ભાગ ખાર હશે તે! તેમાં 
ઝાડ ઊગશે નહિ. આ પ્રકારની પાક ન થાય એવી જમીનને 
સુધરારવાને અંદરની જમીનને ખોદવાના વિલાયતી હળવકે 
તને ખોદી પાણી જવાને! માર્ગ કરવો કે વરસાદનું પાણી 
તેમાં ઉતરી તેમાંના મીઠું વગેરે તુકસાનકારક પદા ધોવાઇ 
“તય, અને જર્‌ર જણાય તો તેમાં ચૃનાનું ખાતર નાંખવું- 
હીરાકશીને લીધે જે જમીનમાં પાક થતો ન હોય તે જમી- 
નમાં ચૂનાનું ખાતર્‌ નાંખવાથી પાક થાયછે, કારણુ કે હી- 
રાકશી એ ગ'ધકના તેન્બ અતે લોઢાની બને છે. લોઢા 
કરતાં ગધકના તેન્નખ નેડેન ચૂનાનું સ્તેહાકર્ષયુ વધારે હેો- 
વાથી તે ગધકના તેનજખ ન્નેડે મળી ચ્નાનતે સલ્ફેટ અ- 


પૂર્‌ કૃષિર્સાયન. 


થવા ધાપણુ ( જિપ્સમ )નામે પદાથ બતાવે છે. એ પદાર્ય 
વનસ્પતિતે ચુણુકારી છે. સમુદ્રનું પાણી ખસેડીને ખેડવા 
લાયક કરેલી જમીનમાં ધણુંકરીને હીરાકશી અને મીંડું 
પુષ્કળ હોયછે તેથી એવી જમીનમાં ચનાનું ખાતર નાંખ- 
વાથી ફાયદો થવાનો સ'ભવ છે. 





ત્રજ્રળ ૧૦ મું. 
વાજ ઝરવસ જર્વાષી ઝઞમીત- 
વર થતી અસર. 


૭૪. આપણે પહેલી કલમમાં કહી ગયા કે ખેડુતને હેતુ 
જમીનના રસાળપણાને ઓછામાં ઓછું નુકસાન થાય એવી 
રીતે વધારેમાં વધારે પાક ઉત્પન્ન કરવાનો છે. જમીનના 
ર્સાળપણાને નુકસાન કરવું એટલે તેમાં પ્રથમ ન્ેટલે। પાક 
થતો હાય તેનાથી ઓછે પાક ઉત્પન્ન થાય તેમ કરવું. ર- 
સાળ જમીનમાં નેટલું જેઈએ તેટલું ખાતર નાંખ્યા વગર 
તેનો તેજ પાક બહુ વરસ લગી ઉત્પન્ન કરવામાં આવે તો 
તેમાં હળવે હળવે ઓછો ઓછે પાક નીપજે. ઉદાઉરણુ, 
તેના તેજ ખેતરમાં વરસે! વરસ ગહ, જવ, મકાઈ, તમામુ, 
કપાસ અથવા શેલડીનું વાવેતર કરવામાં આવે તે! છેવટે 
તેમાં તે પાકે નહિ, કારણુકે તમામ પાક જમીનમાંથી કેટ- 
લાક પદાર્થનું એટલું તો શેોષણુ કરેછે કે કેટલાંક વર્ષ કેડે તે 
પાકને એ પદાર્ષા જમીનમાંથી નનેઇએ તેટલા પ્રમાણુમાં 
મળી શકતા નથી. ગહ, બારી, વગેરે ધાન્યના દાણુ। વિશેષે 
કરીને જમીનમાંથી ફાસ્ક્રિક આસિડ, પોઢાશ, અતે મા- 
ગ્તીશિઆ શૈષી લેછે, અને બટાય વગેરે કદમૂળ સુખ્યલ્વે 
પોટાશ અને ફૂાસ્ફ્રિક આસિડ ગ્રૂશી લેછે. જેમ રૂપિઆની 
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યેલીમાંથી આપણે રૂપિઆ કહાક્યાં કરીએ અને તેમાં બીન્ન 
રૂપિઆ ન નાંખીએ તે તે થેલી ખાલી યઈ ન્નય તેમ ને 
પદાર્યો જમીનમાંથી ખાલી થઈ નય તે પદાર્ષી તે જમીનને 
પાછા ન મળે તો ગમે તેવી રસાળ જમીન હેય તેમાં 
પણુ છેવટે સારો પાક થાય નહિ. પરતુ જે પદાર્વીનાો ખપ 
હોય તે પદ્ાર્ચે। યોગ્ય પ્રમાણુમાં અને યોગ્ય વખતે જમીનને 
પાછા મળ્યાં કરે તો તેમાં હમેશ સારે પાક નીપજે, મારે 
જમીનને યોગ્ય સ્થિતિમાં રાખવાને દરેક પદાર્થનું જેટલું 
પ્રમાણુ ઓછું થાય તેટલું ખેડુતે જમીનને પાછું આપવું જ્ને- 
ઇએ અતે «“મીનતે વધારે સારી સ્થિતિમાં આણુવી હોય 
તા તેણે જેટલું પ્રમાણુ ઓણું થાય તેનાથી વધારે પાછું આ- 
પતું જ્નેઇએ. એમ કરવાથી તેને કાંઇ પણુ નુકસાન થશે 
નહિ, ઉલરેો વધારે નફ! થશે, કારણુકે જે પદાર્ય જમીનને 
તે પાછા આપેછે તેમનો ખચે થોડો ખેસેછે અતે જે પાક 
ઉત્પન્ન થાયછે તે વેચ્યાથી વધારે નાણાં મળેછે. 


૮૦. ખેડુત જમીનમાં જે પદાર્થ નાંખેછે તેને ખાતર કહે- 
છે. જે વસ્તુથી વનસ્પતિનું પોષણુ થાય તેનું નામ ખાતર. 
ખાતરના મુખ્ય પ્રકાર ત્રણુ છે, ૧. ઉદૂભિજ ખાતર, ર. 
પ્રાણુજ ખાતર, અને ૩. ખનિજ ખાતર. 
થા 


વ્રજ્રળ ૧૧ મું. 
૩રમિત્ત સતર વિષે. 


૮૧. વનસ્પતિના જે ભાગ જમીનતે વધારે કૂળદ્રપ ક- 
રવાને જમીનમાં પૂરવામાં આવેછે તેમને ઉદ્દભિજ ખાતર 
કહેછે. ઉદૂભિજ ખાતરમાં મુખ્ય આ છે:-- 


(૧) ઘાસ, (૨) જીરો પ૧, (૩) નાનાં જ્ઞાઇતાં, (૪) ઘરાત, 








પ૪ કૃપિરસાયન. 


(૫) રરેવાર્‌ છોટવા, (૧) લોઝ, (૭) છાજરાનો વદેર, અને 
(૮) પીટ. 

(૧)? ઘાલ.--જમીનમાં ખાતર નાંખવાતે લીલું ધાસ કા" 
મમાં આવેછે. જે જમીનમાં ધાસ ઊગેલું હોય તેન ખેડવી 
હેય તા ધાસનાં મૂળિયાં ફરીને ન ઊગતાં કોાહી ન્નય એ- 
ટલું ઊંડું ખેડાણુ કરવું જ્નેઇએ. તથાપિ નવાં રોપેલાં ધા- 
ન્યનાં મૃળ કહી ગયેલાં ધાસમાંથી પોતાનું પોપષણુ કરી ગક 
એટલાં જમીનની સપાટીની થડમાં ધાસનાં મૂળિયાંને રા- 
ખવાં. લીલું તથા સૂકું ધાસ ઢોર વગેરેને ખવાડે છે અન 
પછી તેમના છાણુનેરૂપે જમીનમાં પૂરવામાં આવેછે. ૦૮મી- 
નને કફળકૂપ કરવાને ધાસ સિવાય રાઈ, સરસપ અને રાલ- 
ગમના નાના રોપાને લીલા ને લીલા ખેડી નંખેછે. 

(ર) છીછો ૧%.--ડલ૪ રેતાળ જમીનમાં અને ન. 
જમીનમાં ઉદદભિજઅ'શ થોડે હોયછે તે જમીનમાં લીલા 
પાકની ખેડ કરવાથી ધણૂ। લાભ થાયછે. બટઢાટ!, મૂળા, શ- 
લગમ, અને ગાજરનાં મૂળ કહાડી લઇ તેમનાં પાંદડાં વગ- 
રને ખેડી નાંખવાથી તે ઠેકાણે કરૅલે પાક ઉત્તમ પ્રકારનો 
થાયછે. નરે જમીનમાં બટાટા અને શલગમનાં પાંદડાંનું ખા- 
તર નાંખેછે તે જમીનમાં ગહ અને મકાઇનેો પાક ખેરા થા- 
ચછે. એડિન્બરો શહેરની આસપાસ શલગમતાં પાંદડાંનું 
બનાવેલું ખાતર છાણુના ખાતરથી આઠંગણું વધારે_ગુખુ- 
કારી થાયછે. બટાટાની કળીઓ તોડી નાંખવાથી બટાટાને 
ખોદી કહ્ાડતાં લગી તેનાં પાંદડાં લીલાં રહેછે અને તેથી 
ખાતરમાં કામ આવેછે. શણુ, ભીંડી, ઇયાદિક ઝાડને જે 
પાણીમાં બોળી રાખેછે તેમાં તેમનાં પાંદડાં કોહી ગયેલાં 
હાયછે. એ પાણી ખાતરની પેકે. ઝાડને પાનું. 

નોધમ્બર્લીડ પ્રાંતમાં આ ખાતરનો ઉપયોગ કર્યીથી દર 
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એેકરે આરથી સોળ મણુ ગહું વધારે પાકેછે. કેટલાક લોકે 
એમ માનેછે કે જે જમીનમાં લીલા પાકનું ખાતર નાંખ્યુ' 
હોયછે તેમાંનો ધાન્યતેો પાક લઈ લીધા પછી તેમાં ખીન્ન' 
ઝાડ ઊગતાં નથી. પરતુ લીલો પાક નાંખીને ખેડેલી જમીન 
બહુ પોલી રહેતી હશે તેને લીધે એમ થતું હશે. માટીનાં 
રેપાં ભાગવાસાર્‌ૂ બતાવેલી મોગરીનો ઉપયોગ કરવાથી 
માટી સરખી ભાગી જઈ ધટ્ટું થશે અને તેને લીધે તુકસાન 
થતું અટકશે. કેટલાક લેકે! એગું ધારેછે કૈ શલગમનાં પાં- 
દડાને ખેડી નાંખવાને બદલે જમીનની સપાટીપર રહેવા દર્ઝ 
જાહવડાવવામાં આવે તો! વધારે ફાયદો થાય, પરત એ પ્ર- 
માણે અનુભવમાં આવ્યું નથી. 

(૩) નાનાં જ્ઞાઇવાં.--ખેતર્‌ નીંદતી વખતે નાતાં ઝા- 
ડવાંને ઉખેડીને ફેંકી દેવાને બદલે છાણુમાં ભેળવામાં આવે 
તો તે તેમાં કેહીને તેનું ઉત્તમ ખાતર બને. ગામની આસ- 
પાસ ઊગેલાં નાનાં ઝાડવાંને બાળી દેવાનો આપણાં દેશમાં 
રિવાજ છે તે ધણે! નુકસાનકારી છે. એવાં ઝાડવાંને બાળી 
ન દેતાં ઉપર ઉપરની ડાળીઓ કાપી લેઇ તેમનું ખાતર બ- 
નાવનું. ચોમાસામાં વડાઓમાં અને રસ્તાની બાત્નૂુઓપર 
નાનાં ઝાડવાં ઊગેછે તેમન ક૭ાણુમાં નાંખ્યાં કરવાં. એમ ક- 
રવાથી તેઓ હમણા નકામાં ”નયછે તેમ ન થતાં ખાતરમાં 
ઉપયોગી થઇ પડશે. 


(૪) પરાઝ.--જનાવરેાને પરાળ ખવાડી તેના છાણુનું 
ખાતર કરેછે, અને પરાળને કેટલોક ભાગ ખાતાં પડી રહે- 
છે તેને પણુ છાણુમા બેળી દેછે. ન ઠેકાણે ઢોર થોડાં હોયછે 
અથવા ખીન્ન કરાઈ કારખુને લીધે પુષ્કળ છાણુ અને લાદ 
મળી શકતાં નથી લાં પાણીમાં થોડું છાણુ કાલવી પરાળ 
પર્‌ રેડીને તેને કોકવડાવે છેઅને પછી ખેતરમાં નાંખે છે. 
જમીનની પ્રત પમાણે પરાળતે કોહવડાવવું જઇએ. હલી 


ષ્ષૂ ર કૃષિરસ(યન, 


પ્રતતી જમીનમાં લીલે। પાક ઉત્પન્ન કરવો હોય તો પરાળને 
અહુજ કોહવડાવી છાણુમાં ભેળવું ન્તેઇએ. 

ડાંગર વગેરે ધાન્યને પાક કાંઈક લીલે। હોય તેવારેૅ તેને 
વાઢી લીધો હોય તે તેમાં પૈ[ષ્ટિક પદાથ પુષ્કળ હોવાથી 
તેના પરાળતું ખાતર કરવાને બદલે ઢોરતે ખવાડી જે છાણુ 
થાય તેનું પાતર કરવું, એટલે ઢોરનું પોષણુ થશે અને ખા- 
તરે મળશે. 

પરતુ ભારે પડતર “મીનમાં ખાતર પૂરી તેમાં ગહ યાય 
એટલી તે જમીનને ક્ળદ્રપ કરવી હોય તે! પરાળને કા- 
હવડાવ્યાવિના તેનું ખાતર પૂરવું અને જમોનમાં તેને વધારે 
છૂડ્ડું રાખવું, એટલે તેને લીધે જમીન પણુ ખુલ્લી રહેશે. 

સર્વ પ્રકારની ભારે જમીનને આ સામાન્ય નિયમ લાચુ 
પડતો નથી. બધી જમીન સરખી કઠેણુ હોતી તથી, મારે 
જુદાં જીદાં સ્થળામાંની જમીનની ન્નત પ્રમાણે આ નિયમ- 
માં પણુ થોડા ધણે! ફેરપ્રાર કરવાની જરૂર પડેછે. 

(૫) ટ્‌સ્વિ૬્‌ છોરતવા.--દરિયા કાંકેં ઊગનારા છોડવાનું 
ઉત્તમ ખાતર બનેછે. જે જે હૈંકાણે દરિયાઈ છોડવા પુષ્કળ 
મળી શકેછે અને તેમનું ખાતર બનાવવાનો રિવાજ છે 
તેતે દેકાણે જમીન ધણી ક્ળદૂપ હોયછે. દરિયાઈ છોડવાનું 
ખાતર બનાવવું હોય તે। છીપની રેતી અથવા ચીકણી મારી 
લાવી તેને દરિયાઈ છોડવા'જેડે ભેળવવી અને એ મિશ્રણ- 
નો! ઉપયોગ કર્યા પહેલાં એક ખે વાર તેને તળે ઉપર કરવું. 

સોળ મન્ન્‌ર દરિયાઇ છોડવાનો જેટલે ભાર્‌ માથે ભં- 
ચ૪ી શકે તેટલો ભાર ૧૧૨૦ મણુ છાણુની બરાબર 
ગણાયછે. ઇગ્લાંડમાં કેટ પરગણુમાં થાનેટ નામે ખેઢ છે 
તેમાં દરિયાઈ છોડવાનો ખાતરમાં ઉપયોગ કરવા માંડયો 
સારથી જેટલો પાક પ્રયમ થતે। તેનાચી બમણા થયોછે; 
અને લોથિઆના કિનારાપર જે ભાગમાંથી દરિયાઇ છેઈડવા 
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કહાડી લાવવાની સોઈ છે તે ભાગમાંની દર એકર જમીનનું 
ગણોત બીજી જમીનના ગણુાત કરતાં દશ રૂપિઆ વધારે 
બેસેછે. આયલીડના પશ્ચિમ કિનારાપર ચાર ગાડાં ભરાય એ- 
વડી મોટી હોડીમાં ભરેલા દરિયાઇ છોડવા આઠ આને વે 
ચાયછે. સતે ૧૮૫૪માં ફક્ત ગાલેોવેના ઉપસાગરને કાંઠે 
રૂ ૧,૨૭,૦૦૦ના દરિયાઈ છોડવા ખેડુતાએ ખાતરને માટે 
ખરીદ કર્યા હતા. 

દરિયાઇ છેડવાને ખાતરમાં વાપરવાની રીત એ છે કે તે- 
મને જમીનપર્‌ પાથરે છે, અતે જમીનને ખેડી તેમાં તેમને 
પૂરી દેછે, અથવા તેમને જમીનપર ને જમીનપર કેહવા દે- 
છે, અથવા ખીન કોઈ ખાતરમાં ભેળેછે. એ છોડવા તાન્ન 
હાયછે તેવારે તેએા બટાટાના રોપાઓને અડકે નહિ એવી 
રીતે તેમની અને રોપાઓની વચમાં માટી નાંખી તેમને 
પૂદી દેછે. બટ'ટાના રેપા એ છોડવાને અડકેછે યારે તેઓ 
ક્રાહી નનયછે. એમ દરિયાઈ છેડવાનું "ખાતર પૂર્યાૌથી બટા- 
ઢાને। પાક પુષ્કળ થાયછે. સ્કાઢ્લાંડ અતે આયલીડના પૂવે 
અને પશ્રિમ કિનારાપર દરિયાઇ છોડવાનું ખાતર નાંખવાથી 
બટાટાનો પ્રુષ્કળ પાક ઉતરેછે ખરે, પરતુ ધણીવાર તેઓ- 
માં કસ ઓછે હોયછે. 

ખારવાળી જમીનમાં ઊગનારા તાન છોડવાનું ખાતર 
નાંખવાથી બટાટાનો પાક ઉતરૅછે તેમાં પાણીના અશ વ- 
ધારે હોયછે; 'પર'તુ બટાટાની રોપણી કર્યા પહેલાં દરિયાઈ 
છોડવાને પૂરી દે અને એક છોડવાનો અને એક માટીનો એમ 
ખે ત્રણુ થર કરી તે જમીનમાં બટાટા રપે તે! છાણુનું ખખા- 
તર નાંખ્યાથી જેવા સુકા બટાટા થાય તેવાજ સૂકા બટા- 
ટાનાો પાક ઉતરે. ક 

(%) શોજછ.--તલ, સરસન્ન, અળસી, એર ડો, મગ॥ળી, 
ર૪, ઇલાદિ ખીજને ધાણીમાં પીલી તેલ કહાક્મા પછી. 
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જે રૂચોા! રહેછે તેને ખોળ કહે છે. ખોળને છાષુમાં ભેળીને 
અથવા કોઈવાર એકલોજ ખાતરમાં તાંખેછે. ગહૂની ઊં- 
ખીની રાચે ખોળતું ખાતર પૂરવાતે ઇગ્લાંડના ધણા ભા- 
ગમાં રિવાજ છે અને તેથી કરીને ધણે। નફો થાયછે. બટા- 
ટા અને શશ્ઞગમતે ખોળનું ખાતર નાંખવાથી ફાયદો થાય. 
આપણા લોકે ઢોરને ખોળ ખવાડૅછે અને તેમના છાણુનેા 
ખાતરમાં ઉપયોગ કરેછે. તલ, મગફળી, વગેરે મીદા તેલના 
ખોળની જીમત વધારે ખેસે છે, તેથી તેતો ખાતરમાં ઉપ- 
યોગ કરવાથી ફૂાયદ્ે ન થાય, પર'તુ રાઇ અને સરસવના 
ખીજતા ખોળતું ખાતર કરવામાં નુકસાન જણાતું તથી. સ- 
રસવના એક વીધામાં સાઠથી ચોસઠ મણુ રાઇના અથવા 
સરસવના ખોળનુ' ખાતર પૃરવું, અને ગહ્‌ની ઊંબીની ટોચ 
ખાતર પૂરવું હોય તો દર વીધે બારથી વીસમ'ગ ખોળ બસ 
થશે. ખે!ળને ખીન્ન ખાતરમાં ભેળીને *ખવાધી વધારે 
કાયદો થાય છે. ખોળમાં નૈટ્રોજનનેો ભાગ વધારે હોયછે 
અને તે ઉતાવળે કોહેછે તેથી વનસ્પતિની ઝ2 %દ્ધિ કરવાની 
તેનામાં શંક્ત છે. 


સો। મણુ છાગુના ખાતરમાંથી વન-ષતિને નટલે નેદ્રેન્ટન 
મળેછે તેટલો આઠ મણુ સરસવના ખોળના ખાતરમાર્થી 
મળેછે. પાણીમાં પીગળે એવા પદાર્ષ છાણુના ખાતરમાં જે 
ટલા હોયછે તેના કરતાં એમાં વધારે હોયછે. એ બંનેમાં 
ફરાસ્ક%ેટ તો સરખાજ હોયછે. છાખુના ખાતર કરતાં એમાં 
ખાર માત્ર ઓછે છે. વીસ મણુ નર્યું છાણુ ઝાડતું પાવર 
કરેછે તેટલું આઠ મ'મુ સરસવના ખોળ પેોષણુ કરેછે. ધા- 
નયના ખેતરતે આ ખાતરથી જેટલો ફાયદો થાયછે તેટલે 
ખીન' ઝાડતે યતે। નથી તેનું કારપ્યુ એ છે કે જે વનસ્પતિ- 
ને પુષ્કળ પાંદડાં આવેછે તેજ ક્ષારવાળું 'મત્ર પુષ્કળ આ- 
વેછે, અને સરસવના ખોળમાં ખારનું પઞાણુ એણછું હોય 
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છે. બીજું કારણુ એ છે કે સધળી વનસ્પતિનાં ખીજને નૈ- 
ટ્રોજન વધારે ન્નેઈએ છે, અને સરસવતા ખોળમાં એતું 
પ્રમાણુ ધણુંજ હોયછે, સરસવના ખોળનું ખાતર્‌ ઉતાવળે 
કહી જઇ તેમાંથી કાર્બૌતિકઆસિડવાયુ અતે આમેનિઆ 
ઉત્પન્ન થાયછે તેણે કરીને ઝાડનાં મૂળને તે પુષ્કળ મળેછે 
અને તેજ પ્રમાણુમાં ખપી પણુ શયછે. રેતાળ અથવા 
ઓજ કઠણુ જમીનને ખેડવામાં બીન્ત ખાતર કરતાં આ 
ખાતરથી વધારે ફાયદો થાયછે, કારખુ કે તે જમીનમાં સે- 
દ્રિય પદાર્થ એછો હોયછે અને આ ખાતરમાં તે પદાથ પુ- 
ષ્કળ હોયછે. સરસવના ખોળમાં ખનિજ પદાર્ષ કમી હોય- 
છે, પર'તુ તે જમીનમાં તે પુષ્કળ હોયછે. ઊતાળામાં આ 
ખેોળનું ખાતર નાંખવાથી જેટલે ફ્‌ાયદ્દો થાયછે તે- 
નાથી ચોમાસામાં એતો ઉપયોગ કરવાથી વધારે ફાયદો 
થાયછે. વરસાદનું પાણી તેપર પડી તેમાંતા એગળી ન્નય 
એવા અશ જમીનમાં ઉતરી વનસ્પતિતાં મૂળને પંહેચે છે. 
સરસવના ખોળનું ખાતર એકદમ વધારે નાંખવું નહિ, થેડું 
થોડે નાંખવું. એકી વખતે વધારે નાંખવાથી તેનું ઉતાવળે 
પૃષકર્‌ણુ થઇ તેમાંનો પ્રુષ્કળ ભાગ નકામો! જશે અને સે- 
દ્રિય અન્નની પુષ્કળ ભરતી થવાથી વનસ્પતિ એકદમ બહુ 
ઊંચી વધશે અને તેને પુષ્કળ પાંડદાં ૪ટશે, તથા ખીજ વ- 
ધારે નહિ આવે, અથવા આવશે તે! પોચાં આવશે. જે જ- 
મીનમાં સરસવના ખોળનું ખાતર નાંખ્યુ' હશે તે જમીન- 
પરને પાક લઇ લીધા કેડે તેમાં હ્ષારમય પદાયતું ખાતર 
નાંખવું પડેછે, કારણુ કે એ ખાતર નાંખ્યાથી ઝાડને સે'દ્રિય 
અન્નની પુષ્કળ ભરતી મળી તેની ન્નેડે તેના પ્રમાણમાં જ- 
મીનમાંનો મૂળનો ક્ષારમય પદાર્થ પણુ ખપી નનયછે. એ 
ખપી ગયેલે। પદાર્ષ પાછે ન મળે તો જમીનમાં પાક થાય 
નહિ. ખોળના ખાતરને જમ્પનમાં પૂરી તેપર માટીતે! પા- 
તળા થર પાથરવે અને તે થરપર ખી રોપવાં. એમ કર- 
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વાથી તે નકામું ન જતાં તેમાંના તમામ પોષક પદાથ ઝા- 
ડતે ઉપયોગી થઈ પડશે. 

(૭) છાજાંનો વરે(,.--લાકડાં વહેરેછે તેવારે જમીન- 
પર જે વહેર પડેછે તે પણુ નકામો નથી. તેનું ખાતર 
બનેછે. એકલા વહેરનુ' ખાતર જમીનમાં નાંખે તો તેને કે- 
હતાં ત્રણુ ચાર વરસ લાગે. એ કાર્‌ણુથી છાણુમાં અથવા 
પ્રાણીના લોહીમાં, અથવા ચૂનાનું ખાતર નાંખવું હાય તે 
તેમાં ભેળવાયી તે ઉતાવળે કોહેછે, અને વહેલું કામમાં અ. વેછે. 

(૮) પીટ.--જમીનમાં દટાઇ જવાથી કેોહા ગયેલાં 
ઝાડના શેષને ઇંગ્રેજીમાં એ નામ આપ્યુ' છે. એને ખાતરમાં 
વાપરેછે. હલકી રેતાળ જમીનમાં અથવા જે જમીનમાં સે" 
દ્રિય અશ યોડેો હોયછે તે જમીનમાં પીટનું ખાતર નાંખવા- 
થી ફૂાયદ્દો થાયછે. બે ભાગ પીટ અને એક ભાગ છાણતને 
એકટાં કરી તેને કોહવડાવ્યા કેડે ખાતરમાં વાપરવું, અથવા 
ઢોરની કોઢમાંના છાણુ મૂતરમાં એ પદાથ ધોડા દિવસ 
નાંખી મૂઝી કામમાં લેવો, અથવા ચુનો, ચીકણી માટી, 
અથવા મટાડોમાં તેને ભેળી રાખજો, એટલે ખાતર તૈ- 
યાર યશે. પીટમાં ભળેલા કોલસા પ્રવાહી ખાતરતું શોષણ 
કરવામાં તથા નરક અને ડુકરની લાદનતી ગ'ધ ટૂર કરવામાં 
બહુ ઉપયોગી છે. આયલવૌડમાં એવા કોલસાના દર ૫% મ- 
ણુના પચીસ રૂપિઆ પડેછે. 





પ્રજરળ ૧૨ સું. 
વ્રાળત્ત સવાતર વિષે. 


૮ર. પ્રાણીઓના જે ભાગ* ખાતરમાં અતિ ઉપયોગી છે 
'તે આ પ્રમાણે છેઃ--- 
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(૧) છોફ્ી, (૨) માંલ, (3) છાટ, (૪) વાજ, (૫) ઝત, 
(%) માછ, (૭) નાના જોરા, અને (૮) પશ્વારિનાં ગાતાં, 
અને સામાં, 

(૧) છૉછી,--તાન્ન લોહીમાં સકડે ત્રણુ ભાગ આ- 
મોનિઆ, પાંચ ભાગ પોટાશ, અને એક ભાગ દ્રાસ્કૂરિકઆ-* 
સિડ હોયછે, અને એમાં ખીન્ન પણુ વનસ્પતિપોષક પદાથ 
પુષ્કળ હોયછે. એને પીટમાં ભેળીને અથવા સે'કડેૅ ત્રષ 
ભાગ ચૂનામાં ભેળીને કોરૂં કરી ખાતરમાં નાંખવું. ખાટકી- 
વાડની થડમાંના ઊકરંડા માંહેલા કચરા નનેડે વધ કરેલાં પ- 
શુઓનું લોહી બહુધા મિશ્ર થયેલું હોયછે, તેથી તેમાંને!જ 
કેટલોક ભાગ એકઠી કરી જમીનમાં પૂરવાથી તેતું' ખેરા 
ખાતર બનેછે. એમ લોહીવાળું સૂકું ખાતર ધાસને અથવા 
ધાન્યને ઉપલે પાસે લગાડવું અથવા વાવતી વખતે ખીજ 
ન્નેડે જમીનમાં પૂરવું. ર 

(૨) માંત.--મરી ગએલા ધેડા, બળદ, કૂતરાં, વગેરે 
જતાવરે।નાં માંસને ચીકણી માટી અથવા લાકડાંના વહેર 
ન્નેડે મિશ્ર કરી જમીનમાં પૂરવાથી ઉત્તમ ખાતર બને છે. 

(૩) છાકજાં.--ાડકાંમાંના ખનિજ અને સદ્રિય ભાગ 
વનસ્પતિના પોષણુને અર્મે ઉપયોગી થાયછે. સૅદ્રિય ભાગ 
કરતાં ખનિજ ભાગ ધણુ વધારે ઉપયે।ગી થાયછે. હાડકાંને! 
ભૂકો કરી તેનું ખાતર્‌ પૂરવાથી તેનું શૈષણુ ઉતાવળે થાય- 
છે. ધણા! દિવસ લગી હાડકાંનો ઉપયોગ થયાં કરે એવું ક- 
રવું હોય તો! મોટા કડકા જમીનમાં પૂર્વા એટલે તેમનું 
પૃથકર્‌ણુ થતાં વાર લાગી કાયે થશે. 

ગ'ધકના તેન્નબમાં હાડકાં એગાળવાં હોય તો એક ભાગ 
તેન્નબ લેઇ ખે ભાગ હાડકાં નડે તેને મેળવવું- તેન્નબમાં 
ભારોભાર પાણી નાંખી કાર્ડકાંપર રેડવું અને એ મિશ્રણુતે 
ખે ત્રણુ દિવસ વારે વારે હલાવવું. એમ હાડકાંતે ઓમા- 
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ળવાષ્ી મુખ્ય લાભ એ થાયછે કે તે4્નખતે લીધે છાડકાંમાં- 
નો ફૂસ્કૂરિક આસિડ જુદો પડેછે તેથી કરીને ઝાડ તેનું શૈ- 
પણુ સહેલાઈષી કરેછે. વનસ્પતિને ઉગાડી તેની ૬૬ કર- 
વાની હાડકાંમાં શક્તિ છે તે ફાસ્કૂરિક આસિડતે લીધેજ છે. 
ઇગ્લાંડમાં માત્ર શુમારે સાઠં વરસ થયાં હાડકાંનો ખાતરમાં 
ઉપયોગ કરવામાં આવેછે. ત્યાંના એક પરગણામાં પચાસ 
વરસપર ઢાડકાંનું ખાતર પહેલ વહેલું વાપરવા માંડયું 
તેવારે કેટલાક ખેદએએ વાંધો. લીધો હતો કે એ ખાત- 
રમી જમીનમાં કીડા ઉત્પન્ન થઇ તપ્પામ પાકનો નાશ થવા 
ઉપરાંત બીજાં કાંઈ ફળ થવાનું નથી. કેટલાક લોકો ઉકા- 
ળેલાં હાડકાં વેચાતાં લેતા નહોતા, કારણુ કે તેએ એમ સ- 
મજતા હતા કે હાડકાંતે ઉકાળવાથી તેમાંતી ચરખી અને 
સરેસ ૦૮તાં રહેવાથી ખાતરમાં તેઓ ઉપયે।મી થશે નહિ. 
પરતુ થેડાન્ટ સમયમાં તેમની ખાતરી થઇ કે હાડકાંને ઉ- 
કાળવાથી તેમનો ગુગુ એછે થતો નથી એટલું% નહિ, 
પૃષુ બળેલાં છાડકાંએ ખાતરમાં બહુ ઉપયોગી થાયછે. હા- 
ડકાંતે બાળવાથી તેમાંની ચરબી અને સરેસ બળી ન્નય છે 
તેપરથી પાછળ રહેલી રાખોડીમાંજ વનસ્પતિપોષક ગુણ 
છે એવું સિદ્ધ થાયછે. આ રાખોડીમાં થોર ચૂનો હોઇ બા- 
કીનો તમામ ફૂસ્કૂરિક આસિડ હોયછે તેથી રસાયનશાસ્ત્રી- 
એને એમ લાગ્યુકે સઘળો ગુણ આ આંસિડને।% હરે 
અતે તે કારણથી તેમણે ગધકના તેન્નબમાં હાડકાં નાંખી 
તેમાંનો ચતો કહાડી નાંખ્યો અને બાકી રહેલો ફાસ્ક્રિક 
આસિડજ ઝાડમાં નાંખીને ન્નેયું તો તેમતી ખાતરી થઇ કે 
હાડકાંમાં વનસ્પતિનું પોષણુ કરનારો સુપ્ય પદાર્ય ફાસ્ફ્રિક 
આસિડજ છે. ઉકાળ્યા વગરનાં હાડકાંમાં ચરબી અને સ- 
રેસ હોયછે તે વનસ્પતિપેોષક* હોવા છતાં તેમાં રહેવાથી 


તેનો ગુખુ ઓછે! થાયછે તેતું કારણુ એ છે કે એ બને પદાયે 
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તેતું ઉતાવળે પૃથકરણુ થવા દેતા નથી. એજ કારણને લીધે 
શલગમ વગેરે થોડી મુદતમાં ઊગનારી વનસ્પતિને ઉકાળેલા 
હાડકાના ભૂકાનું' અથવા તેમાં ગધકનેો તેજાબ રેડીને વૈ- 
યાર કરેલા ભૂકાનું ખાતર નાંખે છે. 

તનાં અને સૂકાં હાડકાંમાંથી એક ભાગ સરૅસ અને બે 
ભાગ રાખોડી [ચતાતો પૂસ્ફરેટ] નીકળે છે. તાળ છાડકાં- 
માં સેંદ્રિય અને ખનિન્ટ્ પદાર્થ અડધોઅડધ હોયછે. હાડકાં 
ખાળીને કરેલી ૧૦૦ શેર રાખોાડીમાં ૪૦ થી ૪૫ શેર ૬।- 
સ્કૂરિક આસિડ હોયછે. 

હલકી ચીકણી માટીમાં અને જે જમીનમાં નીકે! ખાં- 
ધીને પાણીનો નિકાલ કરેલો હોય તે જમીનમાં છાણુનું ખા- 
તર સમૂળગું ન ધાલતાં અથવા ધાલવું હોય તે! થોડુંજ ધા- 
લીને તેમાં હાડકાંનું ખાતર નાંખવાથી ઘણે! કાયદે થાયછે. 
૭ાષુનું ખાતર ન હોય તે! લાડકાંને રાખાડીમાં ભેળીને ખી- 
જની જડે તેને જમીનમાં નાંખવાં. કોબીજ, શલગમ, વગેરે 
વનસ્પતિતે એકલાં થાડકાંતું ખાતર ખસ થશે નજિ. કેટલાક 
દિવસ લગી થોડક છાખુનું ખાતર નાંખી રેપતી વેળા હાડકાંના 
ભૂકામાં ખી ભેળીને તે રેપવાં એવે! સાધારણ નિયમ છે. 

સારી ફૂળદ્રપ જમીનમાં કેવળ હાડકાંના ભ્રકામાં ભળીને 
કાખીજનાં અને શલમમનાં ખીજ રેપ્યાં હોય તો ચાલે. 
હલ#ી રેતાળ જમીનમાં હાડકાંના ભૂકા જનેડે હમેશ છાણુનું 
ખાતર નાંખવું જેઈએ. ચૂર્ષ્‌ મિશ્રિત ચીકણી મારીમાં ક- 
ડત હાડકાંનો ભૂકો! નાંખ્યાથી તેના રસાળપશા।ને કાંઈ પખ 
નુકસાન ન થતાં કોૌખીજ અને શલગમ ઉત્પન્ન કરી શકાય. 
ગ'ધકના તેનજ્નબ રેઠીને ખાતરમાં નાંખવા સાર્‌ તૈયાર 5- 
રેલા હાડકાંતા ભૂકાને ઇંગ્રેજમાં *સુપર્ફોાસ્રરેટ કહેછે. ને «૮- 
મીનમાં માત્ર ધાસ ઊગેછે તૈમાં હાડકાંતું ખાતર નાંખવુ. 
જે જમીનપરથી ધાસ ઊખેડી લેવામાં આવેછે અથવ! ટોર 
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વગેરેને ચરાવી ખવાડી દેવામાં આવેછે તે જમીતમાં ઠા* 
ડકાંનું ખાતર નાંખવાથી ઘણે ફાયદો થરો અને વરસોવરસ 
બ્રાસનેરૂપે તેમાંથી નીકળી જતા કસતે લીધે તે જમીનનું 
રસાળપણું એણું થાય તે ન થતાં ફળદ્રપ રહેશે. 

દૂઝતી ગાય ભે'સને ચરવા સાર્‌ ખાસ રાખેલા ધાસના 
ખેતર્‌માં મુખ્યત્વે હાડકાંતુંજ ખાતર નાંખવું પડેછે, કારણુ કે 
દૂધમાં અને પનીરમાં હાડકાંતી રાખતાં તતવો હોયછે અને 
એ તત્વો ધાસને રૂપે જમીનમાંથી ધણાં વરસ લગી નીડુ- 
ળ્યાં કરેતો એ જમીનમાં ઓછા કસવા” ધાસ ઉગે અને 
તેને લીધે સારં કસવાળું અતે પુષ્કળ દૂધ મળે નહિ. દોઢ 
મણુ દૂધમાં શુમારે પોણો શેર હાડકાની રાખનાં તત્વો હોય- 
છે. એ કારણ્‌થી દરરે।જ દશ રૈર્‌ દૂધ દેનારી ગાય આઠ €૬- 
વસમાં રામારે એક શેર હાડકાતી રાખ જમીનમાંધી ધાસને 
રૂપે લેઇ *લેછે. આ એક શેરની ખોટ પૂરી પાડવાને જમી- 
નમાં દોઢ શેર હાડકાને! ભૂકે। ખાતરને રૂપે નાંખવે। જ્નેઈએ. 
વળી અઢી મણુ પનીરમાં આશરે અઢી રેર હાડકાની રાખ 
હોયછે અને એટલી રાખ જમીનમાંથી નીકળી ન્નય તો તેની 
ખોટ પૂરી પાડવાને તે જમીનમાં પાંચ શેર્‌ હાડકાને ભૂડે 
ખાનરતે રૂપે નાંખવો જેપ્ઠએ. ધણાં વરસ લગી ટોર વ- 
ગેરેને ચરવા દીધાથી કસહીન થયેલી ૦૪મીનમાં છાડકાનું 
ખાતર નાંખવાથી તેમાં નવું અથવા વધારે પ્રુદિકારક ધાસ 
ઊગેછે અને એ ચારામાં હાડકાની રાખ વધારે હોવાથી તે 
ગાયના ખાધામાં આવેછે એટલે તે વધારે દૂધ દેછે એટલુંજ 
નછિ, પણુ તે દૂધ વધારે કસવાળુ હોવાથી તેનું પનીર પણુ 
પુષ્કળ ખને છે. 

(૪) વાજ.--વાળનું પણ્‌ ઉત્તમ ખાતર બનેછે. આપસયુ। 
રેરાના લોકો! માથાના વાળ જેકી રેછે તેમ સીનના લેક ષરંકી 
સતા નથી. યાંના લેકે દર અઠવાડીએ પોતાનાં માથાં મું- 
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ડાવી વાળનો ખાતરમાં ઉપયોગ કરેછે. ઇંગ્લાંડમાં એનું ખા- 
તર્‌ વાપરવાને રિવાજ નથી. યાંના લેકે માથે વાળ રાખે- 
છે, તથાપિ વધેલા વાળ કાપવાની ઠેર ઠેર દુકાનો હોયછે તે- 

માં એકટો થયેલો વાળને કચરે। ખાતરના કામમાં વાપ- 
ર્વા સારૂ યાંના લેક પ્રયભ્ન કરેછે. 

(૫) ઝન.--ઊનમાં આમેોનિઆ પુષ્કળ હોયછે તેને લી- 
ધેજ વનસ્પતિના પોષણુને અર્થે તે ઉપયોગી થાયછે. ગાયના 
તાન્ન છાણુમાં જેટલે આમોાનિઆ હોયછે તેનાથી ચાળી- 
સગણે વધારે તેટલાજ વજનના ઊનમાં હોયછે. ન્નૂના કાન 

ળા, ખુન્નસ, વગેરેના કડકા ખીન્ન ખાતરમાં ભેળી જમીન 
નમાં નાંખવા. આ પદાર્થ ખાતરમાં ઉપયોગી થઈ પડે છે 
એ વાત આપણા લે।કોના જણુવામાં આવે તો લોકો પેો- 
તાનાં ક્રાટી ગયેલાં ઊનનાં કપડાં ફેકી દે નહિ. ન્નૂનાં થઈ 
ગયેલાં ઊનનાં લૂગડાંનાં ચીથરાંને માટીમાં ભેળીને*મૂકી ર।- 
ખવાં એટલે ખાતર તૈયાર થશે, હાલ દેશમાં બટાટા 
અને કેોાબીજને ઊનનું ખાતર નાંખવાનો ચાલ છે. વાળ અને 
ઊતમાં સેકડે પાંચ ભાગ ગધક હોયછે. 

(%) માછત્મં.--સમુદ્ર કાંઠાના પ્રદેશમાં માછલાં અને તે- 
ઓમાંથી કથાડી નાંખેલે કચર્‌। પુષ્કળ મળેછે તેથી તેઓને તે 
સ્યળામાં ખાવરમાં ઉપયોગ કરવાનો ઝાઝા ખર્ચ પડતે! નથી. 
માછલાંને સૂકવીને ભૂકો કરેછે તે અમેરિકા અને નેર્વેમાંથી 
ઇંગ્લાંડ વેચાવા આવેછે. એને ઇગ્રેજમાં ફ્શિગ્વાને। કહે- 
છે. આ ખાતરમાં વનસ્પતિતું પોષણુ કરવાની શકિત «- 
ખરી છે. માછલાંતું ખાતર બનાવવાની ઉત્તમ રીત એ છે કે 
તેમાં ચીકણી માટી અથવા કેવળ સાદી માટી ભેળી તેને 
એક ખેવાર્‌ તળે ઉપર કરવી, ડ્ઠેટલાક્ર લોક મહેનત ખચા 
વવા સાર્‌ તાન્નં માછલાં જ્ભીનપર પાથરેછે, પરંતુ એ રીતે 
કયાથી વધારે નુકસાન થાયછે અને અતિશય બદખો મારે- 
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છે. 'માછલાંને દેવતાની આંચ લગાડીને સુકવી તેમને ખાંદી 
એક સ્યળેથી ખીજે સ્થળે લેણ જધ શકાય. ન્યુક્મેડલાંડ નામે 
ભેટમાં કાડ માછલાંતે સૂકવવાનાં કારખાનાં છે તેએમાં ન્ટે- 
ટલાં માછલાં સૂકવીને તૈયાર કરવામાં આવેછે તેટલે!જ 
તેઓમાંથી કહાડી નાંખેલો કચરો ક્રોગટ ન્નયછે. રીલ મા- 
છલાંમાંથી પણુ એટલોજ કચરે। નીકળે છે. અથાત્‌ દર વ- 
રસે એકદર એક લાખ વીસ હજર ટન કચર ફોગટ નન 
યછે. એતે સૂકવીને ખાંડે અને પરદેશ મોકલે તો! વન્‍નરે રૂ- 
[પઆની આવક ચાય. આપણા દેશમાં પણુ કેટલાં માછલાં 
નકામાં ન્નયછે! સમુદ્રને કાંઠે આવેલાં કેટલાંક શણેરે।માં મા- 
૭લાંનો ખાતરમાં ઉપયોગ થતે। હશે, પરતુ ઘણાક ભ!ગમ! 
તો એનો બિલપુલ ઉપગ્રાગ થતો નથી. માછલાંમાં પાણી 
પુખ્કળા હોવાથી તેમને સૃકવતાં થોડે કાળ લાગેછે, પગ્ત 
ઉપર કશું તેમ તા”્ન માછલાં ન વાપરતાં તેમતે સૂકવી? 
ભૂકા કરી મારી જેડે ભેળીને તેને ખાતરમાં તાંખ તે! ઘ- 
'ગા*૪ લાભ થાય. 


(૭) નાના વ્ટા.--ધણેખરે હેકાણે મરી ગયેલા જીડાને 
ખાતરમાં નાંખે છે. ઉખ્ણુ પદૈશમાંના કેટલાક ભામની જ- 
મીનમાં સકડે ત્રીસથી ચાળીસ ભાગ મુએલા કીડાજ હોય- 
છે. હગરીદેશમાં ધણા ખેડુતો એક નનતની મરી ગયેલી 
માખોને એકઠી કરી ખેતરમાં નાંખેછે. ીડાએનાં સુડરદામાં 
ફાસ્ક્રિક આસિડ, ચૂનો અને નેટ્રોજનવાળો પદાર્થ હોયછે તે 
વનસ્પતિના પોષણુને બહુ ઉપયોગી છે. છાણુમાં કીડા પડે 
તેને લીધે તે થકી જરાએ નુકસાન નથી એટલુંજ નહિ, 
પણ્‌ ઉલટા પ્રાયરો છે. 


_ ૨૮) શ્રાહિનાં ગાંતર્ટા મને ચામસ.--પ્રાણી માત્રના શ- 
રીર્માંનો કોઈ પણુ ભાગ ખાતરને રૂપે જમીનમાં નાંખીએ 
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તો ફાયદો થાય એ બિના આંતરડાંનો વનસ્પતિના પાષણને 
અર્યે ઉપયોગ થાયછે તેપરથી સિદ્ધ યાયછે. આંતરડાં જ- 
લદી કે।હી જ્નયછે તેથી તેમને ધણા દિવસ લગી ન કે।ણ- 
વડાવતાં માછલાંની જડે અથવા બીન્ન ઉદૂભિજ ખાતરની 
જોડે એકદમ જમીનમાં નાંખવાં. લાકડાંના વહેરને કોહતાં 
વાર્‌ લાગે છે તેથી તેમાં જનાવરનાં આંતરડાં ભેળીને ૬૪- 
માતમાં નાંખેતો તે ઉતાવળે કાઢવાને સ'ભગ છે. 

વિલાયતમાં સરેસ બતાવવાનાં કારખાનાં છે તેઓમાં 
ચમાર લોકોએ નાંખી દીધૅલા ચામડાંના કડકા લાવીને તે 
ઉકાળે છે અને તેમાંનો સરેસ કહાડી લેઈ 'ાકીનતો ભાગ 
ખેડુતોને વચેછે. આપણા દેશના ચમાર ચામડાંના કડ- 
કાને! કાઇ ઉપયોગ કરતા નથી તેમ ખેડતો પણ તેને કા- 
મમાં લેતા નથી. 


-**--%------- 


પ્રરરળ ૧૨્‌ મું. 
ઝનાવરોના મના રવાતર વિષે, 


૮૩. જનાવરેના મળમાં નર, ત્ઞરાની છાર, માતમેંતનું 
જાળ, તેટ વસન સીઇગો, ૬વૂરનાં છીરાં, અને પક્ષીમો- 
ની વાદ નતો સાધારણુ રીતે ખાતરમાં ઉપયોગ થાયછે. 

૮૪. નસ્જ.--સધળાં પાણિજ ખાતરમાં નરક મુખ્ય છે, 
કારણુ કે મનુષ્ય જેટલા પષકારનું અન્ન ખાયછે તેટલા પ્રકાર- 
નું અન્ન ખીન્ન કોઇ પ્રાણીના ખાધામાં આવતું નથી. ને 
લોકો માંસભક્ષણુ કરેછે તેમનું તૃરક કેવળ ઉદ્દભિજ પદા" 
ચૈ ખાઇને રહેનારા લોકોના નરક કરતાં વધારે ઝીમતી હોય- 
છે. એમાં પાણીમાં ઓગળનારા અને ક્ષારધર્મેક પદાર્ય પુ- 
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પ્કળ હોય છે. 

આપણા દૅશમાં નરકનો ઉપયોગ પહેલેથીજ કરવામાં 
આવે છે. તાન્ન નરકમાં કોરી મારી બેળી તેતે કોર કરવું. 
પછી તેને એક ખાડામાં ભરવું, એટલે તેમાંતા ઉપયોગી 
પદાર્થ જતા નહિ રહે અને તેમાંથી દુડીધ આવશે નહિ. વિ- 
લાયતમાં નરકને કરૂં પાડવાનાં કારખાનાં થવા માંડ્યાં છે. 
ષ્રાન્સમાં નરકમાં જિપ્સમ અથવા ચૂનો ભેળી તેને કોરૂં 
પાડેછે અને પરદેશ મોકલે છે. એવા ખાતરતે ફરંચ લેકે! 
પેરે કહેછે. ધોડાની લાદના કરતાં આ ખાતરમાં વનસ્પતિ- 
નું પોષણુ કરવાને! ચુણુ ત્રીસગણે। વધારે છે. લ'ડન શહેરમાં 
નરકમાં જિપ્સમ અતે કોલસાનો ઝીણા ભૂકો ભેળીને તેને 
ક્ાર્રૂં પાડે છે. ખુદ્દી હવામાં રાખવાથી આ ખાતરનો ધશે!ઃ 
"ખરે કસ જતે રહેછે. 

રાખ એ આ ખાતરનોજ એક પકાર છે. ખેડવાની જઃ 
મીનને ઉપર્‌ ઉપરથી પાવડાવતી જરા ખોદી તે પર રાખ 
નાંખવાથી તે જમીન વધારે રસાળ થાયછે, કારેણુ કે પાવડે 
વતી ખોદાઇને છૂટી પડેલી માટીને બાળવાથી તે તેતી ન્નેડે 
ખાળેલા ઉદૃભિજ પદાર્ષની રાખોડી જેડે મળી ન્નયછે. જમ્‌- 
નમાં અનેક નનતનાં ધાસનાં મૂળયાં હોયછે તેમનો રાખને 
લીધે નાશ થાયછે અને તેથી ખેતરતે નીંદવાની મહેનત ધ- 
જ બચે છે. કેટલીક જમીનમાં પુષ્કળ કીડા હોવાથી ખે- 
તરને! નાશ થાયછે. એવી જમીનમાં રાખ નાંખ્યાથી કીડા- 
એને નાશ થાય છે એટલુંજ નહિ, પણુ તેમની રાખતું ઉ- 
લડું ખાતર થષ પડે છે. 

૮૫. છાળ, છાટ, છીરી, ઈચાદિ પદાયોમાં વનસ્પ- 
તિના પોષણુને અર્થે જેટલાન પદાર્થ અવશ્યના છે તેટલા ષ- 
દ્ાર્ષ તેના પોષણુને માટે યોગ્ય સ્થિતિમાં હોયછે. પશુએની 
ક્ોઢમાં ધાસ અતે પરાળતું પૃથકરણુ થાયછે એટલે તેમાંથી 
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સિલિકા, પોટાશ, અને ખીન્ન ક્ષારરૂપ પદાયે છૂટા પડી વ- 
નસ્પતિના પોષણુને યોગ્ય સ્થિતિમાં આવેછે. પશુના મ- 
ળમાં કૂાસ્ફ્રેટ પુષ્કળ હોય છે. તેમાં પોટાશને! ભાગ કાંધક 
એછે હોય છે એટલીજ તેમાં ખામી છે. છાણુને કોહવડાવ- 
વાતે ઢગલા કરવામાં આવે તેમાં રાખ નાંખ્યાં કરવી એટલે 
આ ન્યૂનતા દૂર થરો. જે પશુઓ પુખ્મ થયાં હોય છે તેમને 
મળ નેટલે ઉપયેોગી હોય છે તેટલે! નાનાં વાછરડાં, પાડાં, 
વછેરાં, અથવા મેઢાં બકરાંનાં બચ્ચાંના મળ ઉપયોગી થતે। 
નથી, તેતું કારણુ એ છે કે તેમણે ખાધેલા અન્નમાંના ફૂ 
સ્ફૂરિક આસડ, ચૂનો, નેદ્રોજન, આદિ પદાર્થ તેમનાં શરી- 
રનું બંધારણુ થવામાં ખપી નય છે. તેમનાં અગ વધતાં 
નાય છે તેથી તેમના મળમાં પોષક દ્રવ્ય શિલક રહેતાં નધી. 
દુબળાં પડી ગયેલાં પશુઓના મળ કરતાં શરીરે પુષ્ટ થયેલાં 
પશુએતા મળમાં વનસ્પતિપાષક દ્રવ્ય વધારે હોયછે તેતું 
કારણુ પણુ એજ છ. પશુએ જે ખોરાક ખાય છે તેમાંનો 
ધણેાક કાર્બન શ્વાસોચ્છવાસમાં કાર્બાનિક આસિડર્પે બહાર 
નીકળે છે. પુષ્ઠ ઉમરના મનુષ્યનાં ફેક્સાંમાંથી પ્રતિ દિવસે 
શુમાર્‌ અચ્છેર કાવન નીકળે છે અને ગાય કે ઘોડે એનાથી 
આઠ કે દશગણે। વધારે કાબન શ્વાસમાં ખહાર કાઢે છે. 
માંસભક્ષણુ કરનારા માણુસના કરતાં વનસ્પતિ ખાઇ્તે ૨- 
હેતારા માણુસનાં ફ્ેક્સાંમાંથી વધારે કાર્બન નીકળે છે. ખો- 
રાકને રૂપે પેટમાં ગયેલો ધણે(ક નેટ્રાજન અતે ધણાક ઠ્વઞા- 
રધર્મક પદાય જનાવરેના મળમૃત્ર રૂપે બહાર નીકળે છે. 
તેમના મળમૂત્રમાં જમીનને રસાળ કરવાની શક્તિ છે તે 
ખહુધા નૈટ્રાજન અને ક્ષારેને લીધે છે. મળમૂત્ર કેહવા 
માંડે છે તેવારે તેમાંથી આમે।1નિઆ ઉત્પન્ન થાયછે. આ 
વાયુને ક્ષ!ર ખની તેનું મૂળાની વાટે વતસ્પતિ શેોષણુ કરેછે 


તેવારે તેમાં ગ્લુટેન વગેરે પદાર્ય ઉત્પન્ન થાય છે. 


૩૦ મૃષિરસાયન. 


પશુનો મળ જમીનમાં નાંખવા કરતાં તેને કોથવડાવ્યા 
કેડે નાંખવાથી વધારે ફાયદો છે, પર'તુ તેમાંનો કેટલોડ 
ભામ નકામે। ગયા સિવાય તે કોથતોજ નથી. ખાતરમાંતે 
જરાએ કસ ન્નય નહિ એવું કરવાને તેને ઝટ ખેતરમાં લઇ 
જઇ ખેડી નાંખવું. જે ઠેકાણે થડમાં ખેતર ત હોય તે હૈ- 
ક ખાડી ખોદી તેમા છાણુ અતે ક્ચરેઃ નોંખ્યાં કરવાં. 

છાણુના ઢગલાને બિલકુલ ફેરવવે! નહિ. વારે વારૈ હલા: 
વ્યાથી તેમાંતા આમોાનિઆ છૂટો પડી ઊઠી જરી. જટલી 
વાર છાષણને તળે ઉપર કરવામાં આવે તેટલો વાર આગે: 
(નેઆને નીકળી જવાતો માગે મળે. એ છાગના ઢગલામાં 
કેઢસાંનું ખરા'1 થયેલું ધાસ, નાના છેડડવ!, 'પતે બીજને ૬- 
ચરે નાંખ્યાં કરવો અને તે ખાડા? ર મથાળા સધી 
ભરી નાંખવે।. 

ભારે જમીનમાં ખાતર નૉંખવં હાય તો તેને કારવડાવ્યા 
પહેલાં નાંખવાથી વધારે ફાયર શાયછે, ડારખ, કે તેમાં2૮ 
તેનું પૃધડકરષ્મ યઈ તેમાંથી ઉત્પન્ન થતારા વાયુરપ પદા તેના 
કણ્ને એક એકથી વિખટા પાડેછે તેને લીધે તે છટી પડેછે 
થલી રેતાળ જમીનમાં કોણવડાવેલુંજ ખાતર નાંખવું સારૂં. 
કોકવડાવ્યા પહેલાં તેમાં નાંખવામાં આવે તો તે ખહજ 
છરી થઈ જય. 

ગાય ભે'સના છાણુ કરતાં ધે!ઢાની લાદ ખાતરમાં વધારે 
સારી, અને ઘોડાના મૃત્ર કરતાં ગાય ભેંસનું મૃત્ર વધારે 
સારૂ, કારણુ કે તેઓ ઘણું મૂતરે છે તેને લીધે તેમના ખે!- 
રાકમાંનાં સ દ્રવ્ય મૂત્રની વાટે બથાર નીકળી 
ન્તયછે. "ખાઇને માતી થયેલી દૂઝત્તી ગાયના શરીરમાંથી એક 
વરસમાં ખેષી ત્રણુ ઉશ્નર ઝ્યાલન મૂત્ર નીકળે છે. તેમતું 
છાણુ બહુ ઠંડુ છે તેનું કારષુ* એજ છે. ઘોડાની લાદ ધણી 
ગરમ છે, કારણુ કે તેમાં પાસ દ્રવ્ય પુષ્કળ હોાય- 
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છે અને તેતું પૃષકરણુ થવા માંડે છે તેવારે ધણી ગરમી 
ઉત્પન્ન થાય છે. ડેઠલાંતી ષડમાં ઘે।!ડાની લાદને। ઢગલે કર્વે 
હોય તેમાં હાથ ધાલી શકાતો તથી અને તેમાંથી ઊતને 
ખાક નીકળેછે. ધેોડાને ચ'દી ખવાડે છે તેને લીધે તેતી લા- 
દમાં નેષ્રાજનનો અશ વધારે હોય છે. તે કહીને તેનું પૃ- 
યકરણુ થાયછે તેવારે ધણીજ ઉષ્ણતા ઉત્પન્ન થાયછે અને 
અતિશય આમેોનિઆ બવાર નીકળેછે તેતે લીધે ઝાડનાં 
મૂળને ઉપલેપાસે તેનું ખાતર નાંખવાથી તે બળી ન્નયછે. 

ખાતરમાં રનાં લીડાંનો ઉપયોગ કરવામાં મુખ્ય અ? 
ચણ એ છે કે એ ખાતરવતી જે પાક ઉત્પન્ન કરવામાં આ- 
વેછે તેમાં એની નઠારી વાસ અતે સ્વાદ આવેછે. તમાકુને 
એનું ખાતર ધાલેછે તેમાંએ એનો ખદ સ્વાદ આવેછે. માટે 
એમાં માટી અથવા ખીન્ન' જનાવરેનો મળ ભેળીતે ખા- 
તરમાં ઉપયોગ કરવે।. , 

ઘેટાં બકરાંતી લીંડીએ ઝટ કોહેછે તેનું કારણ એ 
છે કે તેમાંના કાઇતતુ પશુના છાણુમાંના કાઇત'વલુ 
કરતાં ચવાઇને વધારે બારીક થયેલા હોયછે અને 
તેમાં નેટ્ટોજનવાળા પદામે પુષ્કળ હોયછે. ઢોરના એક 
હ#તરભાર છાષ્મુમાં ૧૦૫થી ૧૧૨ ભાર ઉતાવળે પૃષકઃ 
રણુ યાય એવા પદાથ હોયછે અને ઘેટાં બકરાંની લીંડી- 
અમાં ૧૮૦ ભાર હોયછે. દોર કરતાં ઘેટાં અને બકરાં 
પાતાતો ખોરાક ધણીવાર ચાવી ચાવીતે વધારે ઝીણે કરે- 
છે. આ ખે।બના લક્નમાં રાખ્યાથી છાષુના કરતાં લીંડીઓ 
રા કારષ્ુથી જલદી કોણે છે તે સકજ સમન્નશે. ઢોરને 
અને ઘેટાં બકરાંને એકજ ન્નતનો ચારે! ખવાડી તેમનાં 
છાણુ અને લીંઠીએની પરીક્ષા ક્યાથી ન્નેવામાં આવ્યુ છે 
કે ઢોરના છાણુમાં સેંકડે વમ થી ૧૬ ભાર અને ઘેટાં બ 
કરાંની લીંડીઓમાં સૅંકડે ૧૪ ભાર્‌ કાછ્ત'તુ હોયછે. લીંડીઓ 
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કરતાં છાણ્‌માં સે'કડૅ ચાર ભાર પાણી વધારે હાયછે તે ૫- 
રથી લીંડીએમાં કાણ્તતુ વધારે હોવા જેઇએ, પરંતુ એવું 
ન્તેવામાં આવતું નથી તેપરથી સિદ્ધ થાયછે કે ધેટાં અને 
ખકરાં પોતાના ચારામાંના કાણ્ત'તુતોએ કાંઈક વધારે ભાગ 
પચાવે છે. 

છાણુનું પૃષ્રકરણુ યઈ તેમાંથી ને વનસ્પતિષોષક પ- 
દાર્ય ઉત્પન્ન થાયછે તેજ પદાર્ષ લીંડીઓનું પૃથકકરણ થવા- 
થીએ ઉત્પન્ન થાય છે, પરતુ ફેર એટલેજ છે કે લીંડીએઓ- 
માંથી આમોાનિઆ વિશેષ ઉત્પન્ન થાયછે. આ પરથી સિદ્ધ 
થાયછે કે લીંઠીએમાં નેષ્દાજનવાળા પદાર્મો વધારે પ્રમા- 
ગુમાં હોય છે. છાષ્યુ કરતાં લીંડીઓનું પૃથકકરણુ ઉતાવળે 
થવાનું કારયુ એજ છે. ગાય ભસના ખોરાકમાંના નેદ્રોજત- 
વાળા ધણુ।ક પદાર્થા તેમના મૂતરતી વારે બહાર નીકળી ન્ન- 
યછે, તેથી તેમનું છાણુ કસ વગરનું હોયછે અને તેમના 
મૂત્રમાંજ વનસ્પતિપેષક પદાથ પુષ્કળ હોય છે. એવું હોવા 
છતાં પણુ તેમને ધેટાં બકરાંના જેવોજ ખોરાક ખવાડી તે- 
મનાં છાણુ મૂતરની પરીક્ષા કરવાથી જણાય છે કે ઘેટાં બ- 
કરાતી લીંડીઓ અને મૂતરમાંજ નેષ્દ70ાજનવાળા પદાર્ષી વ- 
ધારે હોય છે. 


પચુઓનાં છાણુ મૂતરની નેડેૅ જિપ્સમ જમીનમાં નાં- 
ખવું એટલે તેમાંથી ઉત્પન્ન થનારો આમોનિઆ નકામો નહિ 


ન્નય અને તે ધણુ! ઉત્પન્ન યઇ હવામાં ભળશે તો ઝા- 
ડને નુક્સાન પણુ નહિ કરે, 


નીચેના કે!ઠામાં છાણુના ત્રણુ પ્રકારતા નમૂના આપ્પા 
છે, તેમાં પહેલા ખાનામાં ધણાક નમૂનાઓના ધટકેાનાં મ 
ધ્યમ પરિમાણુ આપ્યાં છે, વચલા ખાનામાં ઉત્તમ નમૂનાના 


ધટક આપ્યા છે અને છેલ્લા” ખાનામાં હલકા નમૂનાના 
ધટક આપ્યા છે. 
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ઉત્તમ નન 
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૮૬. પક્ષીએની અધાર બહુધા વનસ્પતિતું પોષણુ કર- 
વામાં અતિ ઉત્તમ છે. વિશેષે કરીને કબૂતરની અધારતું અતિ 
ઉત્તમ ખાતર બનેછે. કેટલાંક પક્ષીઓની અધારમાં વનસ્પતિ- 
પોષક પદાર્મા પુષ્કળ હોયછે અને કેટલાંકની અધારમાં એ!" 
છા હોયછે, તથાપિ જે અધારમાં થોડા હેય છે તેને ખીન્ન 
ખાતર જ્નેડે ભેળીને તેનો ઉઘયેોગ કર્યોથી લાભકારી થઈ 
પડેછે. ખીન્ન' પ્રાણીઓનાં મળમૂત્રમાં જે ગુણુ હોયછે તે 
પક્ષીઓની અધારમાં હોયછે તેથી તે બંનેતી ગરજ સારેછે. 


9૪ કૃષિર્‌સાયન. 


પક્ષીઓનાં શરીરનું પોષણુ તથા તેમના જીવનનુ સ'રહ્ષણુ 
થવાને જેટલે અશ અવશ્ય છે તેટલે અ'શ ખાદ કરતાં તેઃ 
મતો તમામ ખોરાક અધારરૂપે બહાર નીકળેછે તેને લીધે 
ખીન્ન' પાણીઓના એકલા મળમાં અથવા એકલા મૂત્રમાં 
જેટલા વનસ્પતિપાપક પદાર્થો હોયછે તેના કરતાં પક્ષીઓની 
અઘારમાં ઘણા વધારે હોયછે. સ્પેન દેશના પૂલાંડસ શહેરમાં 
સા કબૂતરની અઘારના બાર મહીતે સાડાબાર રૂપિઆ પડેછે. 

પૃ્ટીઓની અઘારમાં આમોનિઆ પુષ્કળ હોયછે તે ઊડી 
ન કય માટે જે ડેકાણે કબતરેને અને મરધડાંને રાખે છે 
તે ટેકાણે કોહી ગયેલા સેંદ્રિય પદા અતે જિપ્સમ પાથ- 
રવાને યરેપમાં રિવાજ છે. 

મ્વાનો એ એક ન્નતનાં ન૮લચર્‌ પક્ષીએની અધાર છે. 
અમેરિકામાં પેરૂ દેશના કિતારાપરતા ખેટોમાં તથા સમુદ્રના 
પછ ભામપર આવેલી ટેકરીએપર આ અધારતા મોટા થરો 
એટલા તો ન્તડા છે કે તેમને એવી સ્થિતિમાં આવતાં હ- 
ન્તરો વષે લાગ્યાં હશે. અમેરિકાના કિનારાપર એક ખેટમાં 
ગ્યાનોનો થર હાલમાં મળી આવ્યે! છે તેની ન્નડાઇ ખસે 
જટ છે. ગ્વાતોમાં ચૂનો, માગ્તીશિયા, પોટાશ, સોડા, ડલ્ોરીન, 
ગ'ધકને। તેનનબ, દૂાસ્ક્રિક આસિડ, ઇલયાદિ પદાર્થ હોયછે. 
વળી ખધી ન્નતનાં ખાતરમાંનો અવસ્યે કરીને ઉપયોગી ધટક 
નેટ્રાજન છે તે એમાં પુષ્કળ હોયછે. પેર્‌ દેશના લે।કે। તા- 
“1 ગ્વાનોને ધણે। ષ્રાયદાકારક ગણેછે તેનું કારણુ એ છે કૈ 
તાન્ન ગ્વાતોમાં યરિક આસિડ હોયછે તે ગ્વાનો ન્નૂનુ થ- 
વાથી ઊડી જયછે. યૂરિક આસિડ વનસ્પતિનું પોષણુ કરન 
નાર્‌ પદાર્યામાંના એક ઉત્તમ પદાધે છે તેથી તાજ ગ્વા- 
નોમાં કસ વધારે હોયછે. 

અમેરિકા વગેરેમાંથી વિલસ્યતમાં દર્‌ વરસે ખેથી ત્રણુ 


લાખ ટન ગ્વનો આવેછે અતે યાં લેકે તેનો ખાતરમાં 
ઉપયે।ગ કરેછે. 
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૮૭. મૂત્રમાં આમોનિઆનાં તત્વ વધારે હોયછે, તેમાં 
ગાયના મૂત્રમાં તો! એનું પ્રમાણુ ધણુંજ વધારે હેય છે. એ 
કારેણુથી પરાઓતુ' મૂત્ર અને મુપ્યત્તે કરીને ગાયનું મૃત્ર 
ભેમુ' કરી રાખવાથી દ્રાયદો છે. 


ગાયનું એક હશ્નર્‌ ગ્યાલન મૂત્ર પેરૂ દેશના બે હટ્ેડવેટ 
ગ્વાનોની બરાબર છે,એટલે ધાસના ખેતરમાં એક હન્નર ગ્યાલન 
ગોમૂત્ર છાંટે તો તે થકી ધાસનું જેટલું પોષણુ થાય તેટલું ખે 
હડ્રેડવેટ એટલે આઠ મણુ ગ્વાનોતુ' ખાતર નાંખવાથી થાય. 
તેમજ એટલાજ ગોમૂત્રમાં છાણુનાં વીસ ગાડાં ખાતર ક- 
રતાં વધારે શક્તિ છે, એટલે કોબીજ અથવા શલગમને 
વીસ ગાડાં છાણુનું ખાતર નાંખવાથી નેટલે ફાયદો યાય 
તેના કરતાં એક હજર ગ્યાલન ગાયનું મૃત્ર નાંખવાથી વ- 
ધારે ફાયદો થાય. ઇટાલિનું “રાઈમરાસ' નામે એક ન્નતનું 
ધાસ થાયછે તેને દરૅક્રેરે વાઢી લીધા કેડે પુષ્કળ ગોમૃત્ર નાં- 
ખ્યાં ફીધાથી એક વર્ષમાં ધાસના છ વાઢ થાય એટલે ઇ 
વાર ધાસ ઊગી નીકળે અતે છવાર્‌ વાઢી લેવાય. કે।હ અ- 
ચવા દેહલાંમાંનું મૂત્ર ખાતરને કાજે એકડું કરી રાખતું હોય 
તો કોઢ અથવા દેહલાંતી થડમાંજ ભૉંયમાં ટાંકી ખાંધી તેનું 
માં બધ કરી લેવું અતે તે ટાંકીમાં તમામ મૃત્ર એકડ 
થાય એવી તજવીજ કરવી, મોં બંધ કરી લીધું ન હોય તો 
તેમાંથી દુગધ નીકળે. ટાંઝીની વચ્ચોવચ્ચ એક પડદો કરી 
તેના ખે ખડ પાડવા. દરેક ખંડમાં ખે ત્રણુ મહીનાનું મૂત્ર 
એકડું થાય એવડી તે ટાંકી મોટી હોવી જઇએ. એક ખ'ડ 
મૂત્રથી ભરાઈ ન્નય એટલે ખીજમાં ભરવું. બીજો ખ'ડ ભ- 
રાશે એટલામાં પહેલા ખ'૩માંનું મૃત્ર કોહીને ઝાડને ષાંટ- 
વા જગ થશે. એ ટાંકી પ્દ્મેક વેળા ખાલી થાય તેવારે 
તેમાં થોડે ચૂનો છાંટવા. એમ ખાતરને માટે તૈયાર કરેલું 
મૂત્ર છાણુના ઢમલાપર્‌ છાંટવાથી તે ઉતાવળે ક્ોહી જઈ 
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તૈયાર થશે અથવા ખાતરના ખબીન્ન ઢગલાપર છાંટવાથી 
તેનો ચુણુ વધશે, 
એકલું મૂ પણુ ખાતરમાં વાપરી શકાય. જરૂર જણાય તે 
મૃત્રથી ત્રણુ ગણું અથવા ચોગણું પાણી નાંખી તેને કેહવા 
દેવું અને તેયાર થયેથી ધાસતા ખેતરમાં છાંટવું અથવા 
વાલ, વટાણા, કોબીજ, શક્ષગમ, વગેરેના રેપામાં નાંખવું. 
ઇંગ્લાંડમાં કૈટલેક ઠેકાણે પ્રવાહી ખાતર્‌ નળેની વાટે 
ખેતરોમાં લઇ જવામાં આવે છે. 

પશુઓનાં કહેલાં મૃત્રમાં અને કહેલા છાખુના ઢગલા- 
માંથી બહાર વહેતા પાણીમાં ફેર છે. ગાય, ધોડા, અને ધે- 
ટાંતાં કહેલાં મૂત્રમાં પોઢાશ, સોડા, અને આમે!નિઆ હોય 
છે, પરંતુ તેમાં ફાસ્ફેટ એટલે ફૂાસ્દ્રિક આસિડમાંથી ઉ- 
તપન્ન થયેલા ક્ષાર હેતા નથી. એજ પશુએના મળના ઢગ- 
લામાંથી ખહાર વહી આવેલા પાણીમાં એ ખાર હમેશ હોયછે. 

એજ પ્રમાણે મતુષ્યના મૂત્રમાં અને ગાય, ધોડા, ઘેટાં, 
ડુડડર, “યાદિ પશુઓના મૂત્રમાં પણુ ફેર છે. મનુષ્યના અને 
ડુ35ર્ના મૂત્રમાં ફાસ્કેટ હોયછે; પરંતુ ગાય, ધોડા, અને ધે- 
ટાંના મૂત્રમાં બિલકુલ હેતા નથી. 

આ પરથી સિદ્ધ થાયછે કે ધણીખરી જમીનમાં મનુષ્ય 
અતે ડુડકરનું મૂત્ર ખાતરમાં વધારે ઉપયોગી છે, અને ખી- 
જું, ગાય, ધોડા, અને બકરાં જે ખોરાક ખાયછે તેમાંના 
ફાસ્ફેટ તેમતા મળમાં રહેછે. 

તાન્ન મૂત્રમાં સેકડૅ ત્રણુ ભાગ યૃરિયા હોયછે તે ધોળે, 
એગળી જઈ સ્કૂટિકરૂપ બને એવે! પદાર્ય છે. મૂત્રમાંના પા- 
ણી નનેડે તથા બીન્ન ચીકણા પદાર્ષી ન્નેડે યૂરિયાનો ધણી 
વાર લગી સ'સર્ગે થાયછે તેવૂારે તેમાં રસાયની પ્રયોગ થઇ 
તેના આમોનિઆ કાબળાતેટ બનેછે. આ ખાર વનસ્પતિના 
પ્રોષણુને ધણાજ ઉપયોગી છે તે વિષે પાછળ કહ્યું છે. આ 
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ખાર્ને લીવે તથા મૂત્રમાં ફાસ્ફેટ પુષ્કળ હોય છે તેને લીધે 
તે ખાતરને રૂપે વનસ્પતિમાં નાંખવાથી ધણું ચુણુકારી થાય- 
છે. આ ખાતર નાંખતી વેળા મળનો અ'શ આવવા દેવે 
નહિ, કારણુ કે તેનો પાંદડાંપર થર ખાઝે છે અતે તે તેમને 
વધવા દેતો નથી. તેમજ ડુગધને લીધે પશુઓ તે ખાતાં 
નથી. વળી મૂત્રતું ખાતર નાંખવાથી ખીજે પ્રાયદો છે. જ- 
મીનમાંના બારીક કીડા અતે ખીજ ક્ષુદ્ર પ્રાણી ઝાડને ખાઈ 
જઈ નાશ કરેછે તેમનાપર મૂત્ર છાંટવાથી આમોાનિઆતે 
લીધે તેએ મરી ન્નય છે. 

નર્યું મૂત્ર કોહવડાવ્યા કરતાં તેમાં પાણી ભેળીને કેહવન 
ડાબ્યાથી નવી કોહવડાવેલા મૃત્ર કરતાં તેમાં શુમારે ચારગણેા 
આમેનિઆ હોયછે તેને લીધે તેમાં વનસ્પતિનું પોષણુ કર- 
ભાની શકડિત વિશેષ આવેછે. તાજાં મૃત્ર નાંખવાથી ઝાડ 
રેગી દેખાવા માંડેછે, કારણુ કે તાજ્ન મૂત્રમાં એકલો આ- 
મોનિઆ અને યરિયા પુષ્કળ હોયછે તે તેમનાથી સહન થતો 
નથી. મૂત્ર કોહીને તેમાંના યૂરિયા અને આમોનિઆવું રૂ- 
પાંતર્‌ થઈ તેમાંથી કાર્બીનેટ, મ્યુરિએટ, સલ્ફેટ, આસીટેટ, 
અતે હ્રુમેટ એવાં આમોનિઆનાં પાંચ રૂપ બનેછે, અને 
તેમનાવડેજ વનસ્પતિનું પોષણુ થાયછે. મૂત્રને ધણા દિવસ 
લમી ઝોાહવડાવવું નહિ, કારણુ કે ઉષ્ણુતાને લીધે તેમાંનો 
આમેનિઆ કાર્બોનેટ કેટલેક દહાડે ઊડી જયછે. મૂત્રમાં 
ઉદૂભિજ પદાથ ભેળીને 'કોહવડાવેલે કાંપ નાંખી મૂકવાથી 
અથવા તે તેમાં ભેળી તાજાં ને તાજું ખેડેલી જમીનમાં નાં- 
ખી ઉપર ઉપરથી હળ ફેરવ્યાથી તેમાંના આમોનિઆ કા- 
બૌનેટ ઊડી જતો નથી. 


ચીકણી માટીવાળી જમીનમાં મૂત્રતું ખાતર નાંખવાથી 
નેટલો પ્રાયટૅ। થાયછે તેના કરતાં રેતાળ જમીનમાં નાંખવા" 
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થી વધારે ફાયદો થાય છે, કારણુ કે તેમાં તે ઉતાવળે સે- 
સાઈ ન્નયછે તેથી તેમાંનાં ઉપયોગી દ્રવ્ય ફે।કટ જતાં નથી, 
અને તેનામાં રૈતીના કણુને એક એક જેડે વળગાડી રાખ- 
વાતી શક્તિ હોવાથી પણુ કેટલેક ફ્રાયદો યાયછે. 

મૂત્ર કોહવડાવવાતે કરેલી ટાંકીમાં સરસવતે। ખોળ નાં- 
ખવાતો ખેલ્‌ જિયમ દેશમાં ર્વાજ છે. એ ખે ખાતર ભેગાં 
કધાથી બહુ પ્રાયદો થાયછે, કારણુ કે સરસવના ખોળીમાં અ- 
લખ્યુમનવાળે પદાથે પુષ્કળ હોયછે અને એ પદાર્થમાં ને- 
ટ્રાજન પુષ્કળ હોયછે. એ કારણુથી એમાંથી આમોનિઆ 
પણુ ધણેજ ઉત્પન્ન થાયછે. ખોળમાંથી કાર્બાનિક આસિ& 
પણુ ધણે। ઉત્પન્ન થાયછે તેને લીધે યરિયા અને ખો।ળમાં- 
થી ઉત્પન્ન થનારો આમોનિઆતેો કાર્બાનેટ બનવામાં મદદ 
મળેછે. ખેતર નીંદતી વખતે એકઠા કરેલા નાના છોડવા અને 
તાન પાંદડાં મૂત્રમાં નાંખવાથી પણુ પ્રાયદો થાય, કારણ 
કે તે ક્રોહેછે તેવારે તેમાંથી પણુ કાર્બૌનિક આસિડ વાયુ 
ઉત્પન્ન થાય છે. 





મન 


પ્રજરળ ૧૪ મું. 


વતિત ઝને ક્ષારયમેજ સવતર વિષે. 


૮૮. ખનિજ અને ક્ષારપર્મક ખાતરમાં જત જાસ્જેટ, 
તોરિયમ નૈન, તોરિવમ સત્વ ટ, મામાશિવમ લત્ષેટ, આ- 
મોનિતમ લત્જેટ, મીઠું, (સપ્તમ, ૬ ૨્વાર્ર્‌ છોવાની સલ, હા- 
જાની તલ, લોટા વાર્જોનેટ, ધમાલ, અતે સૂનો સુપ્ય છે. 

૮૪. કમજ્ાલ્જેટ.--એ ધોળાશ પડતો માટીના જેવો પ- 
દાર્થ છે. એ ચૂનાનો અતે ફ્‌ાસ્ક્રિક આસિડતે। સંયોગ થવાથી 
બન્યો છે. ધણાં સ્થળોમાં એને જમીનમાંથી ખોદી કહાડે- 
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છે અને ખેતીમાં એનો ઉપયોગ કરેછે. આ પૂાસ્ફેટ અતે હાન 
ડકાંતી રાખ લગભગ એકજ પદાર્થ છે. બધી નનતના ચૂ- 
ણુપાષાખ્ગુમાં એ અનેક પ્રમાણુમાં હોયછે; સે'કડે દોઢથી ખે, 
ત્રણુ અથવા ચાર્‌ ભાગ હોયછે. પૃથ્વીના પેટામાં કેટલેક 
સ્થળે લીલી રેતીના થર હોયછે તેઓમાં સેકડે છથી ચાદ 
ભાગ અથવા તેથી પણુ વધારે હોયછે. વિદ્યાને લીધે આ પ- 
દાથેનો શૈધ થવાથી ખેતીના કામમાં ધણી મદદ મળીછે. આ 
ખનિજ ફાસ્ફેટનો ૬ળીને ઝીણો ભૂકો કરવો અને તેને ગ" 
ધકના તેક્નબમાં ઓગાળી મુખ્યત્વે મૂળા, ગાજર, રતાળુ, 
વગેરે ક'દમૂળમાં નાંખનું. આ એગળેલી સ્થિતિમાં એ “સુ- 
પર્‌-દાસ્ફેટ આવ્‌ લૈમ' ને નામે વેચાય છે. એગાળેલાં હાડ- 
કાંતે તથા એ ખે પદાર્યના મિશ્રણુને પણુ એજ નામ આ- 
પ્યુંછે. સુપર-પ્રાસ્ફરેટનું અતિ ઉપયોગી તત્ત પાણીમાં એ।- 
ગળનારે। લૈમ ફાસ્ફ્‌ેટ અથવા બાઇ-ફાસ્ફ્રેટ આવ્‌ લૈમ છે. 

આ સુપર-ફાસ્ફેટના ધટકાવયવ સદા સરખા હોતા નથી. 
કેટલાક નમૂનામાં પાણીમાં ઓગળનારા કૂસ્ફેટ વધારે હો- 
યછે અને કેટલાકમાં બહુજ થોડા હોયછે. પાણીમાં ઓ- 
ગળે નહિ એવા ફાસ્ફેટ સુપરન્ફ્રાસ્ફેટમાં ડાડકાંને રૂપે હો- 
યછે તેવારે ઉપયોગી થાય છે, પરંતુ ખનિજરૂપે હેય છે 
તેવારે તેઓવડે કાંધ પણુ ફાયદો થતો નથી. 


€૦. સોરિત્રમ વૈર્ટ.--એ મીઠાના નેવે! ધોળે પદાર્થ છે 
અને આપણા દેશની કેટલીક જમીનમાંથી નીકળે છે. ધાસ 
અતે અનાજના નાના રે।પાને ઉપલે પાસે એનું ખાતર નાં- 
ખવાથી ફાયદો થાયછે. એમાં અતે સાધારણુ મીઠામાં ફેર 
એ છે કે મીઠાને દેવતામાં નાંખીએ છીએ તે વારે તે તડતડ 
થઇને રૂદેછે અને સોડા નેટ્રેટના। ભડકો થાયછે. સરે ખાર 
(પોટાશના નેટ્રેટ) નો સોડિયમ્ર નેટ્રેટની પેઠે ભડકો થશે, પ- 
રતુ એમાં મીડું' વધારે હરે તાતે પ્રથમ તડતડ થઇને કૂ- 
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દશે અને પછી બળશે. નેદ્રિક આસિડ અને સોડાતે સ” 
યોગ થવાથી સોડિયમ નેટ્રેટ બનેછે. ૮૫ ભાગમાંથી ૫૪ 
ભાગ કોરે! નેદ્રિક આસિડ નીકળે છે અતે ૩૧ શેર સે।ડાના 
૮પશેર સોડિયમ નેટ્રેઢ બનેછે. એમાંની હરકોઈ ધાતુ નનેડે 
કાર્બનિક આસિડ ભળેછે તે વારે કાળાતેટ, ફૂાસ્કૂરિક અઆ.- 
સિડ ભળેછે તે વારે ફૂાસ્ફેટ, સલ્ક્યુરિક આસિડ ( ગ'ધકને 
તે”નબ) ભળેછે તેવારે સલ્ફેટ, અને નેદ્રિક આસિડ ભળે- 
છે તેવારે નેટ્રેટ બનેછે. સોડાના નેટ્રેટ અને પોટાશમાં ર- 
હેલા નેટ્રિક આસિડમાંતે! નેટ્રાજન ધાસ અને ધાન્યના રે.- 
પાતે મળેછે તેથી તેમનું પોષણુ યાયછે. સા શેર સેડાના 
નેટ્રેટમાં ૧૬॥ શેર્‌ નેટ્રાજત હોયછે. અજમાના, સૂર્યેજ્લના, 
અને તમાકુના છોડના રેસમાં સરો'ખારને ભાગ વિશેષ હો 
યછે, જે જમીનમાં એ છેડ ઊગેછે તે જમીનમાં ઉગાવેલાં 
ખીન' ઝાડમાં તે હોતો નથી તેપરથી સિદ્ધ થાયછે કે આ 
ક્ષારમાંના નેટ્રિક આસિડતું પૃથક્રણુ થઈ તેમાંનો નૈદ્દાજનત 
એ ઝાડમાંના નૈત્દાજનધટિત પટાથેમાં જતે। નથી. સૃરોખા- 
રનું ખાતર નાના રેપાને નાંખવાથો તેમનાં પાંદડાં લીલાં- 
છમ થાયછે. શેરડીને આ ખાતર નાંખવાથી ઘણે ફ્રાયદે 
થાયછે. એક એકર જમીનમાં ચાર મણુથી છ મણુ સરે- 
ખાર નાંખવો. આ ખાતર નાંખવાથી ઈગ્લાંડના નાર્રીક ૫- 
રગણામાં ગદ્દતેો પાક ૬ર એકરે દશથી બાર મણુ વધારે 
ઉતરે છે. મદ્રાસ ધલાકા માંહેલાં સરકારી ખેતરોમાં આ 
ખાતર નાંખવા માંડયું છે યાં પણુ એથી ધણુ લાભ થાય- 
છે. આ ક્ષાર એકલે! નાંખવાને બદલે ચૂનાના સુપરન્ફ્ાસ્ફેટ 
અથવા મીઠા જેડે ભેળીને નાંખવાથી વંધારે ફાયદો થાયછે. 


વાયવ્ય પ્રાંતમાં એક ન્નત્નના હિ'દુઓ વસેછે તેએ ધેર- 
ઘેર કરી શહેરમાંની મોરીઓ્સંથી વહેતું ગ'દુ' પાણી સૂકાઈ 
જઇ મોરીઓમાં સૂરોખખારના ધોળા થર્‌ બાઝેલા નજરે પડે- 
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છે એટલે ત્યાંની માટી ઉખેડીને ધેર્‌ લાવેછે. એ માટીને પાન 
ણીમાં નાંખીને વારેવારે ધોધને કચરો ફેંકી દેછે અને પાણીને 
માટલામાં રેડીને તડકે મૂકેછે. એ પાણીમાં વારેવારે ખીજ 
માટી લાવીતે ધોયાં કરેછે તેથી તેમાં પુષ્કળ સરેખાર ત- 
ળિયે ઠરેછે. પછી સૂર્યના તાપને લીધે પાણીની વરાળ થઈ 
ઊડી ગયા પછી માટલાને તળિયે સરેખારને થર ખાઝેછે. 
ખેડૂતોએ આ રીતે કરવાની જરૂર નથી. મોરીએ અને 
કાઢ વગેરેમાંનું ગ'દુ' પાણી પહોળા ખાડામાં એકડું' કરવું, 
તેમાં વારેવારે ચૂનાના પત્યર અને રાખ નાંખ્યાં કરવી, 
અતે તે પર્‌ સૂર્યનો તડકો પડે એવી ગોઠંવણુ કરવી. પછી 
ઉપર્‌ ઉપરની માંટી ખોદી લઈ તેમાંના કાંકરા કહાડી નાંખી 
તે માટીનો ખાતરમાં ઉપચોગ કરવે।. 

દ૧. સૉસિવિમ તત્ષ્‌ટ,.--એતું સાધારણુ નામ ગ્લાબર 
સાલ્ટ છે. એ સોડા અને ગધકના તેજાબને। બનેછે. ધાસ, 
શલગમ, કોબીજ, વાલ, ચણા, વટાણા, વગેરે દિ્‌દલ ધાન્ય, 
અને બટાટાના છોડને ઉપલે પાસે એતું ખાતર નાંખવાથી 
કોઈ કોઇવાર તેમનો પાક વધારે ઉતરે છે. ૪૦ શેર ગ'ધ- 
ફના તેજખનેા અને ૩૧ શેર સોડાનો સ'યોગ થવાથી ૭૧ 
શેર કોરા સોડાનો સલ્ફેટ ખનેછે. ૪૪ શેર કોરો સોડાને 
સલ્ફેટ અને ૫૫।। શેર પાણી મળી ૧૦૦ શેર સ્મૂટિકરૂપ 
સોડાતો સલ્ફેટ બતેછે. એને તવાપર અથવા કઢાઇમાં મૂન 
કીને તપાવવાથી તેમાંનું બધુ' પાણી ખળી જઇ કોરે ક્ષાર રહેછે. 

ઇશ્‌. માતીરશિયમસન્ષવેટ.--એનું ખીજઝીું નામ ગએપસમ 
સાલ્ટ છે. એ ક્ષારનો સ્વાદ કડવે। છે. એ ગધકના તેન્ન- 
બતો અને માગ્તીશિયમ નામે ધાતુનો બનેછે. ગદ્દને અને 
બટાટાને ઉપલે પાસે એનું ખાતર નાંખવાથી ફાયદો] થાયછે. 
જે જમીનમાં માગ્નીશિયા થડા હોય તે જમીનમાં એનું 
ખાતર નાંખતું, માગ્તીશેયાના સલ્ફરેટમાં સેકડે ૫૧ ભાગ 
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તો પાણી% હોયછે. દેવતાતી જરાક આંચ લગાડવાથી એ 
પાણી ઊડી ન્યછે. દાક્તરો એનો રેચ આપે છે તે તે સઃ 
વતા %ગુવામાં છે. 

€૩. મામોનિત્રત તતેન.--ખે ધોળા સ્ફટિકરંપ પદાથ 
છે અતે આમેોનિયા તથા ગધકના તેન્નબનો બનેછે. એ 
બહુધા કોરે વેચાય છે અતે એ શુદ્ધ હોય તો એમાં સૅ- 
કડેૅ ર્‌પા॥ ભાગ આમે!નિયા હોવે! ન્નેધ્એ, પરતુ સાધા- 
રણુ રીતે સે'કડે ર૩ થી ર૪ ભાગ હોયછે. જે ધાન્યના 
પાક પીળા અને રેગી દેખાય તેમને ઉપલે પસ આ ઠ્વા- 
રનું અથવા સોડાના નેટ્રેટનું દર એકરે ચાર અથવા છ મગ- 
પ્રમાણે ખાતર્‌ નાંખવું. ધમાસતા અડે ઉપયવે।ગી ધટકા- 
વયવે। માંના એ એક છે. 

«૪. મકું.--મીડાને ઇંશ્રેજમાં ડત્ેરેડ આવ સે!ડિયમ 
કહેછે. ૧૦ શેર મીડામાં ૬ શેર ડલોરીન અને ૪ શેર સો- 
ડિયમ નામે ધાતુ હોયછે. આ ધાતુ નડે પ્રાણુવાયુનો સ- 
યોગ થઇ સે બનેછે, માણુસે ઉમાવેલી તમામ વનસ્પતિમાં 
મીડુ' ઓછું વત્ત' હોયછે. શલગમ, મૂળા, ઈયાદિ ક'દમૂળમાં, 
કોખીજનાં પાંદડાંમાં, અને શતાવરીનાં ડાળાંમાં મીઠું' પુભ્કળ 
હોયછે. ધાન્યના ખેતરમાં મીડું નાંખવાથી ઉત્પન્ન થનાર 
ધાન્ય વજનમાં વધેછે એટલે મીઠું નાંખ્યા વગર ઉત્પન્ન કઃ 
રેલા એક હારા ધાન્ય કરતાં મીઠું નાંખીને ઉત્પન્ન કરેલા 
એક હારા ધાન્યનું વજન વધારે થાયછે. મીઠાને ચૂનામાં ભે- 
ળીને ખેતરમાં નાંખેછે તે વારે તેમાં જે જે ધાન્ય પાકેછે 
તેનું પરાળ મજખત થાયછે. સમુદ્ર કિનારાંથી દૂર રહેલાં 
સ્થળોમાં અથવા ઊંચા ડુંગરાને લીધે જે ઠેકાણુ ખારો પવન 
વાતો નથી તે ઠેકાણે મીઠાની વિશેષ જરૂર પડેછે. દરિયાની 
યડમાંનાં સ્થળોમાં મીઠાની જરૂર પડતી નથી તેવું કારણુ 
એ કે સમુદ્રભષ્ણ્‌ીથી જે પવત જમૌન તર્‌ વાયછે તેતી જે- 
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ડે તેમાંના જલતુષાર ધસડાઇ આવી દ૬રિયાકાંઠાથી ધણા મૈલ 
દર આવેલી જમીનપર્‌ પથરાયછે. છાણુના ઢગલામાં મીઠું 
નાંખનું એટલે તે તેમાં આગળી જશે, ચૂનાનું ખાતર નાં- 
ખતું હોય તે તેને પલાળવાતે પાણી રેડીએ તેમાંજ મીઠું 
નાંખવું, અથવા નાતના છોડ ઊગે તેમનાં મૂળમાં મીંડું પાથરવું. 

મીઠાનું ખાતર નાંખવાથી વનસ્પતિનું વિશેષ પોષણુ થઇ 
વધારે પાક ઉત્પન્ન થાય છે તેનાં અઠ કારણુ છે તે હેઠળ 
આપ્યાં છે:-- 

(૧). મીંડું વનસ્પતિ માત્રમાં હોય છે. મીઠું નાંપ્યા સિ- 
વાય પકવેલા ગદ્‌'ના સાંઠા (કુ 'વળ-પરાળ ) ની રાખમાં 
સેકડે પા ભાગ મીડુ હોય છે અને મીઠાનું ખાતર નાંખીને 
પકવેલા ગદા સાંઠાની રાખમાં સેકડે ૮ ભાગ મો ડં હોય છે. 

(૨). મોઠાને લીધે વનસ્પતિ જલદી વધેછે. દાડતર પ્રી- 
“લીએ જવના ખેતરમાં મીઠાનું ખાતર નાંખ્યુ' તે પરથી 
બીન્ત' ખેતરોમાં કણુસલાં આવ્યાં તેના આઠે દિવસ પહેલાં 
પોતાના ખેતરમાં કણુસલાં આવેલાં અને તેના સાંઠા વધારે 
મજબૂત તેના નેવામાં આવ્યા. 

(૩). મીઠાને લીધે જમીનમાંના ઉદ્ભિજ અને પ્રાણિજ 

પદાથીનું' ઉતાવળે _ટયડકર્ણુ થાય છે. 

_ ૪). હવામાં ફેરફાર થયાથી જે હાનિ થાય તે મીઠા- 

ને લીધે થતી નથી. 


(૫). મીઠાને લીધે જમીનમાં પાણી શેષી લેવાની શ" 
ડિત વધેછે. 


(૬). મીઠાને લીધે ઝીણા જ'તુઓને અને અતિદ્યુદ્ર વ- 
નસ્પતિતો। નાશ થાયછે. 


(૭). મીઠાનું ખાતર્‌ નાંખવાથી ધાન્યને મોઢાં કણુસલાં 
આવે છે અતે તે ભાગી જર્તાં નથી. 


(૮). ધાસવાળી જમીનમાં મીઠાનું ખાતરનાંખવાથી તેના 
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પોષણુને મદદ મળેછે. 

«પ. સિપ્તમ,.--એ ધોળા ધન પદાથે છે, અતે ચનાનેો 
તથા ગ'ધકના તેન્નખને। બનેલો છે. ધણી જમીનમાં એનું 
ઉપલે પાસે ખાતર્‌ નાંખવાથી તેમાં વાવેલા વટાણા, વાલ, 
વગેરેને ધણુ! ફ્રાયદો ત્રાય છે. વળી ઘોડાના તખેલામાં મૃત્ર 
વગેરેના કે।!હવાથી ઉત્પન્ન થનારો આમોનિયા ઊડી ન ન્નય 
માટે જિપ્સમ પાથરવામાં કામ આવેછે. 

ચાળીસ શેર ગ'ધકના તેજાબ ન્નેડે ૨૮॥ રોર ગતે મિશ્ર 
થવાથી ૬૮॥ શૈર પકવેલો જિપ્સમ બને છે. પકવેલેો એ- 
ટલે તેમાંનુ' પાણી બળી જ૪ કોરો પડેલો. ૪૦ રર ગધ- 
કતો તેજાબ, ર૮ શેર ચૂનો, અને ૧૮ શેર પાણી ભળ- 
વાથી ૮૬॥ શેર્‌ દેશી અથવા વગર પકવેલે। જિપ્સમ બને- 
છે. લાલચોળ થતા લગી જિપ્સમને પકવ્યાથી સેકકડે ૨૧ 
ભાગ પાણી ઊડો નય છે. 

પાછળ ૨ જ આપૃતિમાં બતાવી ગયા તે પ્રમાણે છ- 
રીના છેડાપર જિપ્સમને કડકેો મૂકી તેતે દીવાપર ધરવા* 
થી તે પ્રથમ નિસ્તેજ અને દૂધના જેવો ધોળે થાય છે, 
પછી તેમાંતું પાણી નીકળી જઈ હલકે થાયછે, અને છેવટે 
તપાવ્યાથી તેનો ઝટ ઝીણા ધોળો ભૂકો થાયછે. આ બારીક 
ધોળા ભૂકાને પારિસને સાગાળ (પ્લાસ્ટર આવ્‌ પારિસ) કહેછે. 

૯૬. ફરિમાર્ર્‌ છોટવાની તલ.--ધાસતે તથા ધાન્યના રે- 
પાને ઉપલે પાસે આ રાખતું ખાતર નાંખવાથી ફૂયદે થાય- 
છે. શલગમ તથા બટાટાને દર એકરે સોળથી ચોવીસ મણુ 
અથવા છાણુના ખાતર જેડે નીમે ભાગ રાખ નાંખવી. ૬- 
રિયાઈ છોડવાનું ખાતર નાંખવાથી જેટલે ફ્રાયદે થાય તે- 
ટલો તેની રાખના ખાતસ્થી નહિ થાય, કારણુ કે છોડ- 
વાને બાળીને રાખ કરવાથી તેમાંનો સેદ્રિય ભાગ બળી ન્ન- 
યછે. તથાપિ છોડવા કરતાં તેની રાખ એક સ્થળેથી ખીજે 
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સ્થળે લઈ જવી સહેલી પડેછે તેથી જે ઠેકાણે છોડવા મળી 
શકે નહિ તાં એની રાખતું ખાતર વાપરવું ઠીક છે. અઃ 
રાખનો અદ્યાપિ ખાતરમાં ઉપયોગ કરવમાં આવતે! નથી, 
પરતુ એનો અનુભવ કરી ન્નેવામાં આવે તો એનો ઘણે 
પ્રચાર થઈ ફાયદો થાય. અધકચરા બાળેલા દરિયાઈ છેઃ 
ડવા અતે માછલાંના કચરાને ભેળીતે ઉપયોગમાં આણુવાથી 
તેઓ એક એકના ગુણમાં વધારે! કરેછે. 


«૭. છવરની સણ.--ધાસવાળી જમીનમાં રખ નાં: 
ખવાર્થી તે શેવાળનો નાશ કરી ધાસનો વધારે કરેછે.ધા- 
નયના અને બટાટાના રેપષામાં રાખ નાંખવાથી ફાયદો માય- 
છે. શલગમતા પાકમાં નાંખવાને તૈયાર કરેલા હાડકાંના, ખે1- 
ળના, ગ્વાનોના, અને બીશ્ન ખાતરમાં રાખ ભેળ્યાથી ફૂ 
યદો થાયછે. વાલ, વટાણા, તુવર, મસુર, મદ, ઈત્યાદિ ક- 
ટઢીળને રાખનું ખાતર બહુ ફાયદાકારક છે. અડધી રાખ અને 
અડધો હાડકાંનો ભૂકો એકહે કરી શલગમનાપાકમાં નાંખેછે. 
ઈરાનમાં ગહ અને કાલિ'ગડાંનાં બી રોપ્યા પહેલાં આખો 
દહાડે અને રાત રાખોડીના પાણીમાં ખોળી રાખેછે. રાખને 
પાણીમાં ડોહીને પાણી નિતારી લેઈ ઉકાળેછે એટલે પોટાશ 
તૈયાર થાયછે. પાણી નિતારી લીધા કેડે ખાકી રહેલો! કચરે। 
"માતરમાં નાંખેછે. આ કચરામાં સિલિકા, પોટાશ, કૂાસ્ફૂરિક 
આસિડ, ચાક, ઈયાદિ પદાર્થો હોયછે. કુ'ભારના નિભાડામાં 
બાળેલા કચરાની રાખ ખાતરમાં કામ આવેછે. શેરડીને! રસ 
કછાડી લીધા કેડે બાકી રહેલા ફૂચાને ભરમાં બાળેછે તેની 
રાખ કરીને શેરડીના પાકમાં નાંખવાથી ધણોજ ફાયદો થાય, 
કારણુ કે શેરડીનું પાષણુ થવાને જે ક્ષાર અવસ્યના છે તે એમાં 
પુષ્કળ હોયછે. એક ઇગ્રેજ તત્વવેત્તાએ શોધી કહાડજુંછે કે 
૧૦૦ ભાગ ગહ્‌ંની રાખોડીમાં ૩ર ભાગ એગળે એવા અને 
૪૪ા ભાગ ન ઓગળે એવા પ્રાસ્ફેટ હોયછે, અથાત્‌ ૧૦ * 
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ભાગ રાખમાં એકદર ૭૬॥ ભાગ તે! એકલા ફાસ્ફેટ હો" 
યછે. ગહ તીપક્તવવાનતે આ પદાર્મૈની ૪૨૨ છે અને રાખમાં 
એ પદાથ એછા વત્તા હોયછે તેથી રાખનું ખાતર નાંખ- 
વાથી ગહંતે ફાયદો થાયછે. 


૮. સરા જાર્વોસેટ,.--જે જમીનમાં ઉદ્ભિજ અશ 
પુષ્કળ હોયછે તેમાં એતું ખાતર નાંખેછે. આ ખાતરને 
લીધે ક્રેહેલી વનસ્પતિમાં હ્રુમિક આસિડ અને તેન! 
જેવા કાળા રંગનો પદાથ ઉત્પ્સ થઇ તેમાંથી વન" 
સ્પતિનું અન્ન તૈયાર થાયછે તેથી જે જમીનમાં કહેલ! 
વનસ્પાંત પુષ્કળ હેય તેમાં સોડા કાર્બોનેટનું ખાતર નાં ખવાથી 
કાયદે થાય. વનસ્પતિમાંના પોષક રસમાંતા કેટલાક સંદ્રિય 
પદારધૈપર એતું કાર્ય થઈ તેમનું પૃથકરણુ થાયછે ને તેમાંથા 
બીન્તં ઉપયોગી દ્રવ્ય ઉત્પન્ન થાયછે ઝોતું પણુ કેટલાક વિ 
દ્રાતોનું મત છે. ને ઘાસવાળી «૪મીનમાં શેવાળ પુ"્કળ 
હોયછે તેમાં સે।ડા કાબૌનેટનું ખાતર નાંખવાથી દૂાયદોા થા- 
યછે. પક્ષીઓની અધારમાં ભેળી બટાટા અને શલગમને એ 
ખાતર નાંખવું. ગહનતા ખેતરમાં કીડા પડે તેમનો નાશ ક- 
રવાને એ કામ આવેછે. 

દઇ. પ્રમાત,.--એમાં કોલસા, ચૂનો, જિપ્સમ, અને 
આમેોનિયમ સલ્ફેટ હોયછે. આ છેલ્લે પદાથે કોઈવાર ધઃ 
માસના તમામ વજનના આઠમા ભાગ જેટલે! હોયછે અને 
તેને લીધેજ ધમાસ ખાતર તરીકે બહુ ઉપયોગી છે. ધ્મા- 
સમાંના કોલસાનો પ્રાણવાયુ જેડે સંયોગ થઇ તેતે કાર્બો- 
નિક આસિડ બનેછે અને તેવડે ઝાડનું પોષણુ થાયછે. ધૃ- 
માસ માંહેલા હ્ષાર્મય પદાર્થના ખાતરને લીધે ઝાડમાં પ- 
ડેલા કીડા મરી જયછે. ધૂમાસમાં આમો।નિયા અને કાળ- 
નાદિ વનસ્પતિપોષક પદાથ હોવાથી તેના “ખાતરનો ખેશ 
ઉપયોગ થાયછે. દર એકરે સોથી ચારસે' મણુ ધૂમાસ નાં- 
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ખૂવામાં આવેછે, હવા ભેજવાળી હોય તેવારે આ ખાતર 
નાંખવું. કોરી હવામાં તેના ઉપયે:મ થતો નથી એટલું# 
નહિ, પણ તેથી નુકસ(ત થવ!નો સભવ છે. ૦૮મીનપર ધ્ર 
માસ પાથરી ઉપર ઉપરથી હળ ફેરવવું *।1થવા તેને બીન્ન 
ખાતરમાં ભેળી તેમની જ્નેડઃ# નાંખવું, અયાંના પ 
ઝટ છરા ૫૭ ઊઊજવાનું ભય રહેછે માટ તેમાં પીટ, છાણ 
ધાસ, અને બીન્ન ઉદદભજ પદ્દાથ ભેળેછે. બટાટા કરતાં 
રાલગમને એ બહુ ઉપયોગી થાયછે. ઘાસને, તથા વાલ, તુ- 
વર, મગ, વટાષખ્‌ા, અડદ, ઈયાદિ કહેળને એનાથી ઘણા 
ફાયદો થાયછે. ધમાસ અતે મોડુ એકત્ર કરી જમીનમાં ના 
ખવાથી માર્ડ્‌ ધૃમાસતા ગુણુમાં વધારે કરેછે. વિલાયતમાં 
એક એકર જમીનમાં એકલા છાણુનું ખાતર નાં ખવાથી તેમાં 
૩ર્‌ત પણ્‌ બટારમાનો પાક ઉતર્યા હતો. બીજી એક એકર 
«મીનમાં ૧૦ મણુ ધ્માસ નાંખ્યો તેમાં 2હર્‌ મખ બરાટા 
થયા, અને જે એક એકરે જમીનમાં “ટ મણ્‌ માસ અને 
૧૪ મણ મોડ નાંખ્યું તેમાં ૪૮૨ મખ બઢાટા ઉતયા. મીડ 
નાંખવાથી વિશૈષ ફાયદો થવાનું કારણુ એ છે કે મીંડું હ- 
વામાંનો ભેજ મી લેછે અને ભેજને લીષે ઘમાસનું પૃય- 
કરણુ ઉતાવળે થાય છે અને તેમાંનો મુખ્ય ધટક કોલસા! 
છે તે પર પાણી અને પાણવાયુનું કાર્ય થવાથી કાર્બૉનિક આ- 
(સડ વાયુ ઉત્પલ થાયછે તે વનસ્પતિનું ષોપણુ કરે છે. વઃ 
માસને પાણીમાં મેળવી તેના ઘાકો રગડો કરવો અને તે 
/#લઝાડમાં નાંખવો એટલે તેને લીધે ધણે। ફાયદો થશે. 


તક 
મ 
9. 


૧૦૦. ખનિજ અતે ક્ષઞાર્ધમક ખાતર ડયારે અને કેવા 
રીતે નાંખવાં તેનું સાન થયા સિવાય તેમને! જઇએ તેવે 
ઉપયોગ થઇ શકતો નથી, વા અને વરસાદ ન હોય અને 
હવા શાંત હોય તેવારે એ પદાથ જમીનપર પાથરવા એ- 
ટલે તે બધે ઠેકાણે સરખી રીતે લાગશે; તેમજ વરસાદ 
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આવતા પહેલાં અથવા આવી ગયા પછી તુરત એ ખાતર 
નાંખવાં કે પાણીમાં એગળી જઈ તેઓ જમીનમાં પચી રહે. 
વસંત ત્રડતુમાં ધાન્યાદિકના રોપા ઊગી નીકળે તેવારે તથા 
ઘાસને એ ખાતર નાંખવાં હોય તે! ધાસને જ્યારે જ્યારે 
વાઢી લેવામાં આવે યારે યારે એ ખાતર નાંખવા. આ 
ક્ષારરૂપી પદાર્મનો પૃથક્‌ પૃયક્‌ ઉપયોગ કરવાથી જેટલે 
લાભ થાયછે તેનાથી એમાંના કૈટલાકતનું મિશ્રણ કરવાથી 
વધારે લાભ થાયછે. સોડિયમ નેદ્રેટ અતે સોડિયમ સલ્રર- 
ટતે એકઠા ડરી બટાટામાં નાંખવાથી જેટલે પ!ક થાય તે 
એમાંનો હરકેોધઇ એકજ પદાયે નાંખવાથી ઉત્પન થનારા પાડ 
કરતાં ધણો વધારે થાયછે. વાલ, વટાણા. ઇાદિતે [%પ્સભ 
અને મીઠાનું મિશ્રણુ નાંખવાથી, ગ#'તે સોડિયમ નષ્ટ અને 
મીઠાનું મિશ્રણુ નાંખવાથી, તથા સધળી ન્નતના પાક? સે।- 
ડિયમ નેટ્ેટ અને આમોનિયાના «રકેઈ ક્ષારતું મિશ્રણ નાં- 
ખૃવાથી વિશેષ ફાયદો થાયછે. 

૧૦૧. ત્તળપાષાળ.--ચૂર્ણુપાપાણુ અથવા ચનાતે! પત્થર 
કળીચનાનો અતે કાર્બાનિક આસિડનો બને છે. ૫૬ શેર 
ચૂનો અતે ૪૪ શેર કાર્બોનિક આસિડ એ ખેનો સ યોગ 
થવાથી ૧૦૦ શેર રદ્દ ચૃણપાષાણુ બને છે. ચનાના ૫" 
ત્યરને રસાયનશાસ્રીઓ કાલ્શિયમને કાર્બોનેટ કહે છે. આ- 
રસ અને ચાક એ કાલ્શિયમને। કાર્બૌનેટ અને ચનો એ 
કાલ્શિયમનો આકસૈડ છે. ચુર્ણૂપાષાણુ ધણી નનતના હોવછે, 
કેટલાક પોચા, જેમકે ચાક; કેટલાક સખ્ત, જેમકે સાધા- 
રાગુ ચૂનાનો પત્યર; કેટલાક પીળા રગના; કેટલાક શુદ્ધ ધો 
ળા અને કેટલાક કાળા,જેમકે ધોળે અને. કાળા આરસ;ઈવાદિ. 

સાલ નામે એક પ્રકારની ચીકણી માટીમાં ચૂનાના પ- 
ત્યરનાં જેવાંજ દ્રવ્ય હોય છે, એટલે તેમાં ચુનો અને કા- 
બૌનતિક આસિડ હોયછે. માત્ર ફેર એટલે છે કે તે ધણે- 


ખનિજ અતે ક્ષારર્મક ખાતર. ૮ 


ખરે ઠેકાણે પોચી અથવા ઝીણા ભૂકાર્પે હોયછે અને તેમાં 
રેતી અતે મમાડીનો ભેગ હોય છે. સ્કાટ્લાંડ અને આય- 
લાડની ઘાસવાળી કલાણુ જમીતમાં શેલમાલ સાધારણુ છે. 
માલમાં ચનાનુ' પ્રમાણુ સરખું હેતું નથી. કેટલીકમાં કા- 
લ્શિયમતે। કાર્બોનેટ સેંકડે ર૦ થી ઓછે હોયછે, અને કે- 
ઢલીકમાં સેકડે ૮૦ અથવા «૦ ભાગ હોયછે. ચૃણુ પાષા 
ણમાં અને માલમાં બહુધા કાલ્શિયમનો ફૂસ્ફેટ કિંચિત્‌ 
પ્રમાણુમાં હોયછે તે વનસ્પતિને ગુણકારી છે. ચનાન! પત્થર- 
માં સેંકડ ૧૪ ભાગ અતે કેટલાક માલમાં સે'કડે ર, ૩, 
અથવા ૪ ભાગ એ ફૂસ્ફેટ હોય છે. આટલા ડૂસ્ફેટ્થી 
ખેતીમાં ચના અથવા માર્લના ગુણમાં વ્રદ્ધિ થાયછે. 
માર્લનાં કેટલાંક પડામાં કાલ્શિયમતો પ્રાસ્કેટ સેકડે 
% થી ૧૪ અતે તેથીએ વધારે નેવામાં આવે છે. 
છીપની રેતીમાં એટલે સમુદ્ર કાંઠે ભાગેલી છીપને 
બૂકો જેવામાં આવેછે તેમાં સાધારણુ ચનાના પત્ય- 
રતાં જેવાંજ દ્રવ્વ હોયછે, પરતુ તેમાં ઓછી વત્તી રેતી 
ભળેલી હોય છે. આ માર્લ અને છીપની રેતી ખેતીમાં ઘણી 
ઉપયોગી છે. ધાસની જમીનમાં એ પદાર્થોનું પલે પાસે 
ખાતર નાંખે છે. વિશેષે કરીને સ્વાદે ખાડું, ન્નડું, અને 
રોવાળવાળું' વાસ હોય છે તેને એ બહુજ કામના છે. ખે- 
તર ખેડી તેમાં એ પદાયે નાંખવા અને ઉપરે ઉપરથી લળ 
ફેરવવું. પીટની જમીનમાં માર્લ અતે છીપતી રેતી પુષ્કળ 
નાંખવાથી ધણે। ફાયદ્દાો થઈ તે વધારે રસાળ થાયછે. વળી . 
માટીમાં, અને પીટ અથવા દરિયાઈ છોડવા જેવા ઉટૂભિજ 
પદાર્ષામાં, કિવા પાણ્રીઓનાં મુડદાં, માછલી અતે માછ- 
લીના કચરા જેવા પ્રાણિ” પદાર્થોમાં અને તાજા છાણુ અતે 
લાદમાં પણુ એ પદાથ ભેળવવાથી ઘણે કાયદો થાય છે. 


(«૦ કષિર્સાયન. 


કોધપણુ પત્યર અથવા માટીમાં ચતો છે કે નહિ તેની 
ખાતરી કરવાને તેપર સરકો અમવા મ્યુરિઆટિક આસિ2 
રેડવું, શીણુ આવે તો જાણવું કે તેમાં ચતો છે. માટી અ- 
ધવા પત્યરમાંના કાલ્થિયમ કાર્બોતેટમાંથી કાર્બનિક આન 
(સિડવાયુ બહાર નીકળે છે તેને લીધે ૪ી'ગ આવ છે. 

૧૦૨. અજૉ.--થનાતા પત્યરને ભટ્ટીમાં પકવે છે તેવારે 
તેમાંથી કા્ળનક આંસડ ઊડી જઈ માત્ર રનો પાછળ સ્‍હેછે. 
કિતરકલૈમ, કાસ્ટિકમ, વગેરે ઇગ્રેજમાં ચૂનાતાં પુષ્કળ ન'મ છે. 

ચનામાં અલ્કલીનો ગુણ છે તે સિદ્દ કરવાને હળકરના 
પાષ્ીમાં ચનાતું નીતયું પાણી રેડવું એટલે તે પાણીનો રંગ 
લાલ થશે, * ને જસુસનાં ૪લ અથવા જપ॥ફળને કચરીન 
તૈયાર કરૈલા લીલા પાણીમાં કોઈ અ!સડ રેડીને લાલ ક 
ર્વું અન તેમાં ચનાનો ગાંગડે। નાંખવે; એટલે તેનો લાલ 
રગ બદલાઇ પાછો લીલે। થશે. હળદરના પાણીમાં અથવા 


પાણામાં આમે!નેયા નાંખવાથી ચનાની પડેન્ટ હળદરનું 
પાણી રાતું થશે અને જ્ઝુસતા લના પ!'શીનો લાલ રગ 
બદલાઈ લીલો યરે. 

ચૂગપાપાષ્યુનો ગાંગડો ગ્લાસમાં મૂકો તેપર પાણી ભેળી 
મદ કરેલું મ્યુંરિઅટિક આસિડ રેડવું, અને તેમાંથી કાર્બનિક 
આસિડ વાયુ નીકળે છે અને તે કારણુથી તે ગાંગડામાં છે 
તેની ખાતરી કરવી. પછી કળીચૃનાનો ગાંગડે લેઈ તેપર 
એેજ આશચિડ રેડવું. તેમાંથી વાયુ નીકળતો નથી તે પરથી 
'કળીચનામાં કાબૌનિક આસિડ નથી એવી ખાતરી થશે. 
ભટ્ડીમાં પકથ્રાથી ચુણું પાષાણુમાંનો કાર્બૌનિક આસિડ જતે 
રશ છે. આવા પ્રયોગ કરી જેવાથી વિચાર કરવાની શ- 
ક્તિ વધે છે અતે પ્રત્યેક વસ્તુના ગુપુ અવગુણની તપાસ 
કરવાની ટેવ પડે છે. 
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એક ટન (૫% મણુ)સ્વચ્છચૃણુપાષાણુને પકવ્યાથી શુમારે 
3૧1 મણ્‌ કળીચનો ઉતરે છે. કળીચનાપર્‌ પાણી રેડવાથી 
તે પાણી શેપી લે છે, ઊતો થાય છે, ૪લે છે, અને હળવે 
હળવે તેનો! ભૂકો થાય છે. ર૩ મી આપૃતિમાં બતાવ્યા પ- 
આઘૃુતિ ર૩ મી, માણે કરી જવાથી ખાતગી 

થશે. ચનાપર પાણી રેડ- 
વાથી એડલી તો ઉષ્ણતા 
ઉત્પન્ન થાય છે કૈ ચનાના 
કોરા ભાગપર પાપડને ક- 
કક ગૃક્વાથી તે સેકાય- 
છે અને બંદ્‌કનો દારૂ સ- 
ળગી ઊડે છે. ખેતરેોમ 
ચૂનાના પત્થરના ઢગલાને ઢાંકી દેવાને તેપર્‌ માટીનાં લેપાં 
પાથરે છે તેએપર ઉગેલું સૃષ્ુ ધાસ કેઈ કોઈ વાર સળગા 
ઉડેછે તેનું કારણ તેમાંથી ઉત્પન્ન થનારી ઉપ્ણૂતાજ છે. એ 





રીતે બંદૂક્તો! દારૂ સળગાવવેા હોય તો. બહુ સારે! અને 
ખેશ પકવેલે! ચુનાને ગાંગડો લેવે! જ્વેઇએ; પરતુ સ્વચ્છ 
પાણીને બદક્ે એક અશ્રવા ખે ભાગ પાણી ભેળીતે મદ 
કરેશે ગધકનોા તેન્નબ રેડવાથી વધારે ઉ"્ણુતા ઉત્પન્ન થઇ 
તે ઝટ સળગી ઉઠશે, પરંતુ એમ કરવાથી માત્ર કળીચનો 
ન બતતાં નિપસમ ( કાલ્શિયમનો સલ્ફેટ)-ધાપણ બનશે. 

ચૂનાતે પલાળવાયાં તેનું વજન વધેછે. ભેળ વગરના પ% 
મણ ચૂનાના લગભગ ૭૪ મણ થાય છે. ચુનાના ગાંગડાનુ 
વજન કરી તેને! ભૂકો થાય એટલું તેપર પાણી રેડી ફરીને 
તેનું વજન કરી ન્નેવું. ચૂનામાં ભેળ હશે તો તે શદ્ધ હો" 
વાથી તેનું જેટલું વજન વધવું જેઈએ તેટલું વધશે નહિ, 
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ચનાને હવામાં ઉધાડે। મૃકવાથી તેની પોતાની મેળે ફાક 
યઈ નયછે. તે હવામાંના ભેજ શે।પી લેછે તેથી તેને। ભૂકે 
થઇ નય છે. એ ઉપરાંત તે હવામાંના કાર્બોનિક આસિ- 
ડનુ' પણ્‌ શેષણુ કરેછે અતે છેવટે તેનો પાછે કાબોનેટ 
બનેછે. પહે!ળા માંતા ગ્લાસમાં અથવા રકાબીમાં ચૂનાનુ પ!- 
ણી રેડી તેને ઉધાડ મૂકવુ' એટલે તેના પૃછપર જે ટેકાણેૂ 
તેનો હવા ન્નેડે સંબધ થાયછે તે હૈકાણે ધોળા કાલ્શિયમ 
કાળીનેટની પાણીમાં ઓગળે નહિ એવી પોપડી હળવે ૯- 
ળવે બાઝશે. એ પાપડી થવામાંના કાર્બોનિક આસિડનો પ।- 
ણીમાંના ચના જ્નેડે સયોગ થવાથી ઉત્પન્ન થાયછે. આ પ્ર- 
યોગ પરથી બે બિના સિદ્ધ થાયછે; એક, હવામાં કાળાનિક 
આસિડ સદા હોયછે, અને બીજ, ચૂનો તેનું શોષણુ કરી 
આવી જતની પોપડી બતાવે છે. 

આ પ્રમાણે હવામાં ખુલ્લો મૂકવાથી ચનાને! બતેલે। કા: 
બૌનેટ વગર્‌ પકવેલા ચનાના પત્થર કરતાં જમીનમાં નાં- 
'ખૂ્વા માટે ઉત્તમ છે, કારષ્યુ કે તેનો એટલેતે બારીક ભૂકો 
થયેલો હોય છે કે બીજ્ન કેઉ/પણુ સાધનથી ચૂનાનો એટલે 
બારીક ભૂકો થતો નથી, અને તે જમીનમાં બરાબર ભળી 
જાયછે. એમ ચૂનાનો કાળીનેટ ખને છે તેવારે તેને ઇંગ્રેજમાં 
“મદ ” ચનો કહેછે. જમીનમાં કળીચનો નાંખવાથી મદ 
ચૂનાથી તેનું જુદું કાર્ય ન થતાં લગળમ સરખુજ કાર્ય થા- 
યછે, પર'તુ તે વધારે ઉતાવળુ' યાયછે. એ બનેતું કાર્ય મુ- 
ખ્યત્વે ચાર પ્રકારે થાયછે:-- 

(૧) તેએ વનસ્પતિતે ચૃતો પૂરો પાડે છે. પોતાના ખે।- 
રાકતોએક ભાગ -;તે। હોવાથી તમામ વનસ્પતિને ચનાની 
જર્‌ર છે. 

(૨) તેએ જમીનમાંતાઆસિડે જેડે ભળી તેની ખટાશ 


ખનિજ અને ક્ષારધર્મક ખાતરે, ૪૩ 


ઓએઈછી કરે છે. 

(૩) તેઓ જમીનમાંતા ઉદ્ભિજ પદાર્થનું હળવે હળવે 
રપાંતર કરી વનસ્પતિને કાજે ઓગળે એવે। ખોરાક બનાવેછે. 

(૪ ) તેઓ જમીનમાંતા ખનિજ પદાર્થેપર અસર કરી 
તેઓને વનસ્પતિનાં મૂળામાં પેસવાને યોગ્ય કરે છે. 

પાણી નાંખીતે ભૂકો કરેલા ચૂનાપર સરકો અથવા પારણું 
ભેળીને મ'દ કરેલે। મ્યુરિયાટિક અથવા ગંધકતેો તેજાબ રેડીને 
એ પ્રેવાડીની ખટાશ જતી રહેછે તેની ખાતરી કરવી, જ- 
મીનની અદર એતું કાય એજ પ્રમાણે થાય છે. 

જે ચૃનામાં મામીશિયાનો અથવા માટીનો અ'શ વધારે 
હાય તેના કરતાં રદ્દ ચૂનો જમીનમાં નાંખવાથી વધારે ફ્‌ા- 
યદ્દો થાય છે. ચૂનાતે જમીનમાં ઊંડો ધાલવો નહિ, પણુ 
પૃછ્ઠ ઉપર્‌ પાથરવે।, કારણુ કે તેનામાં નીચે ઉતરી જવાની 
સ્વાભાવિક શક્તિ છે. 

ચનાના પત્યરને સરકામાં અથવા મ્યુરિઆટિક આસિડમાં 
એ ગાળી તેનું નીતર્યું પાણી કરી તેમાં ચૂનાનું પાણી રેડવાથી 
ચનાના પત્થરમાં માગ્નીશિઆ છે કે નહે તે સહજ જણાય છે. 
ચનાનું પાણી દૂધના જેવું ધોળું થાય તે તેમાં માસીશિયા છે 
એમ જણુવું. તથાપિ એટલું યાદ રાખવું કે જમીનમાં સ્વાભા- 
[વેક રીતે માસીશિયાતું પ્રમાણુ વધારે ન હોય તે। તેમાં નાંખેલા 
ચનામાં માસ્ોશિયાનું થોડું પ્રમાણુ (સેકડે ર્‌ અથવા ૩ ભા- 
ગ ) હોવાથી જમીનને વધારે ફ્રાયદ્દો થશે, કારણુ કે વિશેષે 
કરીને ધાન્યને લીધે જે પદાર્ષ જમીનમાંથી ખાલી થઈ ન્ન- 
યછે તે પદારધામાંના એક પદાથ માસ્ીશિયા છે. 

પીટની જમીનમાં, કાળી, ભારે જમીનમાં, જે ખેડ જમીનમાં 
ખટાશ વિશેષ હોય તેમાં અને જે જમીનમાં ઉદૂભિજ અ'શ 
પુષ્કળ હોય તે જમીનમાં મેદ ચૂનો નાંખવા કરતાં કળીચૂને 
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નાંખવો વધારે લાભકારી છે. ધાસની જમીનમાં ચનાની અસર 
વધારે દિવસ પહેચે ચ્મેવું કરવું હોય તે પક્ષાળોને તરતજ ભૂકે। 
કરેલો અને કોરો હોય તેવારે ન નાંખતાં હવા અને વરસા- 
દમાં ખુલ્લે રહ્યાથી ભેજવાળે થયો હોય તેવારે નાંખવે. 
કોરી જમીનપર અથવા જે જમીનમાં પાણીને નિકાલ કવો 
હોય તે જમીનપર જેટલે ચુનો નાંખવાથી જેટલો ફાયદો 
ચાય તેટલે! કાયદો તેટલેોજ ચનો ભેજવાળી જમીનપર નાં- 
ખવાથી થતો નથી. 

સરખે। ચૂનો નાંખવાથી ભેજવાળી જમીન કરતાં કેરી 
જમીનપર તેતી વધારે અસર થાયછે. આપણા દેશમાંની 
જમીનમાં કેટલો ચનો નાંખવો તે માત્ર અતુભવથી નણુ- 
વામાં આવે. ચનો દરવરસે નાંખવો પડતે નથી. હરકાઈ 
ખેતરમાં જે પાક ઉત્પન્ન કરવામાં આવે તેમાંનો હરકેઇઇ 
પાક ફરીને ઉત્પ્ન કરવાતે। વારે આવે તેવારે અથવા એક 
વારે છોડીને ખીશ્ન વારાતી વખતે અથવા કોઈ વેળા એ- 
ગણીસ વરસે એકવાર ચનો નાંખવામાં આવેછે. હરકોઇ 
ખેતરમાં પથમ?૪ પુષ્કળ ચુનો નાંખી હરકોઈ જતને! પાંક 
ઉત્પન્ન કરવાને! પાછો વારો આવે તે વારે થોડો થોડે નાં- 
ખ્યાં કરવો. જમીનમાં વારે વારે ચનો નાંખવે પડેછે તેનાં 
હેઠળ લખેલાં મુખ્ય ત્રણુ કારણુ છે. 

(1૧) ખેતરમાં દરવર્ષે જે પાક ઉત્પન્ન થાયછે તેતું પેઃ- 
પણુ કરવામાં ચનો ખપો ન્તયછે. 

(૨૦ ચ્‌ુતાતો કેટલેક ભાગ જમીનની અંદર ઊંડા ઉ- 
તરી ન્નય છે, તેથી ઝાડનાં મૂળ તેતું શોષષ્ય કરી શકતાં નથી. 

(૩) ખેતરમાં નાંખેલા ચનાનેો કેટલેક ભાગ વરસાદમાં 
ધ્રોવાઇ જનવછે. 


«પ 
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દ્ાળોઞોના રવોરાજ વિષે. 

૧૦૩. ખેડુતો જે પાક ઉત્પન્ન કરે છે તેમાં કિયાં કિયાં 
દ્રવ્યો કેટલાં કેટલાં પ્રમાણુમાં હોય છે તે જાણવું અવશ્યનું 
છે. પર'તુ હરકે!ઇ જતતા ધાન્યમાં અથવા કદમૂળમાં જે દ- 
વ્યો હેય છે તે તેજ જતના ધાન્યમાં અથવા ક'દમૂળીમાં 
સદા સરખા પમાણમાં હોતાં નથી. કેટલીક ન્નતના ગદ માં 
બીજ નાતના ગદૂ' કરતાં વધારે ગ્લુટેન હોય છે, કેટલીક 
નતતના મકાઈમાં બીજી નનતના મકાઈ કરતાં વધારે તેલ હોય- 
છે, અને કેટલીક ન્નતતા ચોખામાં ખીજ જતના ચોખા ક- 
રતાં વધારે સ્ટાચે હોય છે. એકજ પકારતા ધાન્યમાં અથવા 
ક'દમૂળમાં પણુ તેતી વાવણી તથા જમીતતી ન્નતતા કાર- 
ણૂતે લીધે પદક અંશ એછે વત્તો હોય છે. કાપણીને 
સમય પણ્‌ ધાન્યતા બારણુ ઉપર અસર કરે છે. ગદ્દ પ- 
રિપક્વ થાય તેના થે!ડા દિવસ પહેલાં કાપ'્્ી કરી હોય છે 
તો તેમાં પૈઇિક ભાગ વિશેષ હોય છે. છેકજ પાકી ગયા 
પછી કાપણી કરવાથી નુકસાન થાય છે. 

તલ, અળસી, ઇસાદિ તેલિયાં બીઆંમાં તેલ એટલે ઉ- 
દૂભિજ ચરબી પુષ્કળ હોય છે; વાલ, વટાણા, ચણા, તુવેર, 
ઈયાદિ કઠોળમાં તેલ બહુ થોડું અને અલબ્યુમત ધણુંજ 
વધારે હોયછે; અને તેલિયાં ખીઆંમાં અલ્ખ્યુમત અને તેલ 
એ ખે પુષ્કળ હોય છે, 

જમીન તથા હવાતે લીધે જુદાં જીદાં ધાન્યનાં દ્રવ્યોના 
પમાણમાં રેર પડે છે. ગરમ દેશોમાં ગદ પાકેછે તેમાં ઠંડા 
દેશોના ગદ કરતાં સ્ટાચ વધારે હોય છે; હલકી અથવા જે 
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જમીનમાં પાણીનો નીકાલ કર્યે! હોય તે જમીનમાં ઉગાવેલા 
બટાટા અતે 7૮૧માં ભેજવાળી જમીનમાં ઉત્પન્ન કરેલા બ- 
ટાટા અને જવ કરતાં સ્ટાર વધારે હોય છે. પાક્રી ગયેલા 
બઢાટામાં જેટલી સ્ટાર્ચ હોય છે તેતાથી કાચા બઢાટામાં 
પણુ સ્ટાર્ચ ઓછી હોય છે. 


૧૦૪. ઝરામત્ત લોરજ.--એમાં અનાજ મુખ્ય છે તેમાં 
ગદ બહુ પૌછિક છે, કારણુ કે એમાં નૈટ્રેજનવાળા પદાર્થ 
પુષ્કળ છે. વિલાયતના ગદ્‌' કરતાં આપણા દેશના ગમાં 
નૈદ્રાજનવાળે। પદાર્થ વધારે છે. વિલાયતના ગદૂ'માં ૧૪ ભાગ 
અતે દિના ગદમાં ૧૬ થી ૧૮ ભાગ નેદ્રાજનવાળે। પદાથ 
હોય છે. દુનિયાના ધણા ભાગતા લે!કા ચોઃખ! ખાને પેઃ- 
તાનો નિર્વાહ કરે છે, બીજ બધાં ધાન્ય કરતાં ચોખામાં 
પિક ગુણુ ઓછે હોવાથી શરીરની પુછિને માટે તે વધારે 
અને તુવેરની દાળ જેવે। વધારે પૌદિક પદાધ ભળીને, ખાવા 
પડે છે. ચોખા એઓછા રેચક છે તેથી જે દેશના લેકેના 
કોઠા નબળા હોય છે તે દેશમાં એ અનાજ ઠીક પડે છે, ચોખા 
કરતાં બાજરી અતે જુવાર વધારે પૈૌઇિક છે. મકાઈ પણ 
ધણા પૌદ્ક છે. આપણુ દેશમાં ધણા લેકે બાજરી, જી- 
વાર, અથવાં મકાઈપર્‌ પે!તાને નિર્વાહ ચલાવે છે. ઉત્તર અ- 
મેરિકાના યુનેરેડસ્ટેટ્સના લોકોનો સુખ્ય ખોરાક મકાઈ છે, 
જવ પણુ પથિક છે, પર'તુ તે રેચક છે. એમાં ફાસ્કૂરિક આ- 
સિડને! તથા લોઢાનો અશ પુષ્કળ છે. કહોળમાં તુવર, ચણા. 
વાલ, વટાણા, 'મસુર, અડદ, ઇત્યાદિ મુખ્ય છે. તેઓમાં 
ગ્લુટેનતું પ્રમાણુ ધણું વધારે હોય છે. આ સર્વ ધાન્ય જે 
દ્રવ્યોનાં બનેલાં છે તે તથા સે। ભાગે તેમનું પ્રમાણુ કેટલું 
હોય છે તે હેઠલેો કોઠો જવાથી જણારે:-- 


પ્રાણીએનોા ખોરાક. ૭ 


ઉદ્દભિ- સ્ટાય, 


જચરબી કર, વ” ક્ષાર. 
અથવા ગેરે 


તેલ. 














ધાન્યતું 
નામ. 
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કદમૂળમાં બટાટા, કોબીજ, શલગમ, ગાજર, શકરં; 
રતાળુ, ઈયાદિતેો સમાવેશ થાય છે. કંદમૂળોનો મુખ્ય અ- 
શભૂત ભાગ પાણી છે. કેટલાંકમાં પાણીનો ભાગ ધણે। હો- 
વાથી પૈૌદિક અ'શતું પ્રમાણુ થોડું હોય છે. શકરીઆમાં સા- 
કર અતે ક્ષારતું પમાણુ વધારે હોય છે, અને રતાળુ ઉપ- 
યોગી છે, પર'તુ બટાટા અને શકરીઆં કરતાં ગુણુમાં ઉતરતું 
છે. ક'દમૂળાના ધટકાવયવનાં પ્રમાણુ નીચેના કોઠામાં આપ્યાં છે. 


રટ તાર સારણ: 


















અલ્બ્યુ- 

કદમૂળતું પાણી. જન એટલે કાક સ્ટાચ,સા- 
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હદ  _શૃષિર્સાયન, 


ચીકણી માટીની જમીનમાં વાવેલા બટાટા મીણુના જેવા 
ચીકણા થાય છે, અને રેતાળ જમીનમાં ઉગાવેલા બઢાટા 
પોચા થાય છે. તુરત ખેડેલી જમીનમાં વાવવાથી તેને માત્ર 
મો।ટાં અને પુષ્કળ પાંદડાં આવે છે, પરતુ બટાટા મોટા થ- 
તા નથી. ધણા દિષસપર ખેડેલી જમીનમાં તુર્ત ખેડેલી 
જમીન કરતાં પાક સારો અને પુષ્કળ થાય છે. 


આખી દુનિયામાં બટાટાના જેટલો બીજી કોઇપણુ વન- 
સ્પતિતે। પ્રસાર થયો નથી. આક્િકા ખના દક્ષિણ છેડાથી 
માંડીને લાપ્લાંડ, આઈસૂલાંડ અને લાબાડોર સધી, અને 
દરિયાની સપાટીથી આંડીસ પર્વતપર ૧૩૦૦૦ ૪ુટ અને 
આલ્આ્સ પર્વતપર ૪૮૦૦ જુટની ઊંચાઈ લગી ખટઢાઢાનો 
પાક ઉત્પન્ન કરવામાં આવેછે. મહાબલેશ્વરનતી ઊંચાઈ ૫૦૦૦ 
૪ટઢ છે થયાં પણુ બટાટા થાયછે. આયલોડમાં ઉત્તમ પ્રકારના 
બટાટા પુષ્કળ થાયછે અને તે લાંતા લોકેનો ખોરાક છે. 
સને ૧૮૫૪ માં એ દેશમાં દશ લાખ એકર જમીનમાં બ- 
ટાટા વાવ્યા હતા અને સ્કાટ્લાંડમાં માત્ર દોઢ લાખ એકર 
જમીનમાં વાવ્યા હતા. બટાટામાંના પાણીના ભાગ ખાદ ક- 
રીએ તો તેમાંનો કોસ પૌદિક્ અ'શ ચોખાના પૌષ્ટિક અ- 
શની લગભગ સમાન છે. રતાળુ અતે શકરીઆં ખહુ પૌછિક 
છે, કારણુ કે એઓમાં નૈટ્રાજનવાળે। પદાર્ધ વધારે છે. 


ફળમાં પણુ પૈછિક પદાથ હોય છે; સૂકાં અજર ગદૂની 
રોટલીના જેટલાં પૌષ્ટિક છે. સૂકાં અ'જરથી ખન્નૂર એછું 
પૈદિક છે. કાચાં સફરજન કાચા ખટાટાના જેટલાં પૈણિક 
છે. સૂકાં અજરમાં સે'કડે વીસ ભાગ પાણી હોયછે. ઉત્તર 
આક્રિકાના ઊજડ પ્રદેશોમાં લેડોના સાધારણુ ખોરાકને મુ" 
ખ્ય ભાગ ખર છે. જે જે ડેકાણે પાનો ઝરે હોયછે તે 
તે ઠેકાણે ખન્નૂરી જેવામાં આવેછે. ફેઝાનના પાણીના ઝ- 
રણુવાળા રેતાળ ભાગોમાં રહેનારા લેકેમાંના સેકડે પંચા- 


પ્રાણીએનેો ખોરાક. હ્૯ 


ણું લોક વરસતા નવ મહીના લગી ખન્‌ર ખાઇને રહેછે. 
ખનૂ્‌રમાં સાકર પ્રુષ્કળ હોયછે, પરંતુ ગ્લુરેનનો અ'શા ઓછે 
હોયછે. તેઓ વખતે વખતે ઊંટતું દૂધ, બકરાંતું માંસ અને 
મસુરની દાળ ખાય છે તેથી ગ્લુટેનની ખોટ પૂરી પડે છે. 

૧૦૫. પ્રામિત્ત લોરાક.--મુસલમાન, પારસી, વગેરે અન્ય 
ધર્યના લેકે! તથા કેથ્લીક જતના હિદુએ બકરાં, મેઢાં, 
વગેરે જનાવરોનું માંસ તથા માછલાં વગેરે ખાય છે. ઊંચી 
વણના હિ'દુએ દૂધ અને તેમાંથી ણત્પન્ન થનારાં દહીં, માં- 
ખણુ, અને ધી માત્ર ખાય છે. અ! ખોરાકમાં દૂધ સોથી 
ઉત્તમ છે. એમાં પાણી, માંખણુ ( ચરબી ), એક પ્રકારની 
સાકર્‌ જેતે દુગ્ધશર્કરા કહેછે તે, અતે ક્ષાર હોયછે. આ 
પદામોનું પ્રમાણુ ગાય, ભેસ, ગધેડી, અને બકરીના દૂધમાં 
સો! ભાગે કેટલું હોય છે તે હેઠળ બતાવ્યું છે. 
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ઉપલા કેોઠાપરથી જણાશે કે ભેસતા દૂધમાં ધન પ- 


દાથ સૌથી વધારે. ૮૬*૨ અને ગધેડીના દૂધમાં શથી ઓછે 
એટલે ૮-૩૫ હોય છે. 


તાન દૂધને એક કેરો મૂકી છાંડીએ છીએ તેવારે તે 
પર્‌ મલાઈ રૂપે ચરબી તરી આવે છે. દૂધમાં થોડી ખટાશ 
ભેળવાથી દહીં છુટું પડે છે અને છાશમાંથી સાકર નીકળે 


૧૦૦ કૃષિર્સાયન, 


છે. એ સાકર શેલડીના રસમાંથી કરેલી સાકરના કરતાં ગ- 
ળપણુમાં ઓછી પરતુ વધારે સખ્ત હોય છે. ગાયના ડૂ- 
ધમાં દર સો! શેરે ખનિજ અ'શ અચ્છેર ઉપરાંત હોય છે. 
સ્ત્રીના દૂધમાં એનો માત્ર ત્રીજને ભાગ હેય છે. દૂધની ર્‌- 
ખમાં ૬૬રું ભાગ કાલ્શિયમને। ફૂસ્ફેટ હોયછે અતે બાકીતે! 
૩૩૫ ભાગ પોટાશિયમનો કલેરેડ અને મીડ હોય છે. 

માખણુમાં ચરખી, પાણી, અને ધણુજ થોડું દહીં હોય- 
છે. સો શેર તાજ માખણુમાં ૧૦ થી ૧૨ શેર પાણી 
અને એક રેર દહીં તથા બાકીની ચરખી હોયછે. 

દૂધમાં પૌછિક ખોરાકનાં સધળાં તત્વો હોય છે. દૂધમાંતું 
માખણુ શરીરને ચરખી પૂરી પાડ છે, દહોં સ્તાયુઓવું 
પોષણ કરેછે, દુગ્ધશકકેરા શ્વાસોચ્છવાસતે માટે કાબન પૂરો 
પાડે છે, તયા દૂધમાંની રાખ અથવા ખતિજ અ'શ છાડકાં 
અને માંસને માટે ફાસ્ફેટ તથા લોહીને માટે ક્ષાર પૂરા પાડેછે. 

૧૦૬,ઝનાવરોનો લોરવજ.--ગાય તથા ભે'સને જે જાતનો 
ખોરાક "મવાડવામાં આ વેછે તે પ્રમાણે તે ઓછું વત્તુ' દૂધ દે ઇ 
અને તે દૂધના ગુણમાં ફેરે પડેછે. ગાય પુષ્કળ દૂધ દે એવું 5" 
રવું હોય તો તેને લીલું અને રસાળ ધાસ ખાવાને આપડ. 
શલગમનાં અને બીજી વનસ્પતિનાં તાનળ' લીલાં પાંદડાં, 
દારૂની ભઠ્ઠીમાંના દાણા, ધાન્યાદિકનું ગરમ ખાણુ, અથવા 
જે ખોરાકમાં પાણી પુષ્કળ હોય તે ખવાડવાં, અને તે જે" 
ટલીવાર પીએ તેટલીવાર પાણી અથવા છાશ પાવી. કહેછે 
કે પુષ્કળ છાશ પાવાથી ગાય થણું દૂધ આપેછે. કોકમ રય- 
થવા આમલીને પાણુોમાં ચોળીને તે પાણી પાવાથી ટૂઝવી 
ગાયને ફાયદો થાયછે. પરતુ સારં દૂધ દે એવું કરવું હોય તે! 
ગાયને મગ, મઠ, વટાણા, વાલ, ભૂસુ', ખોળ, પરાળ, ધાસ, 
ઈચાદિ સૂકો ખોરાક અથવા ખાફેલું ધાન્ય ખવાડવું. ખળ, જવ, 


પ્રાણીઓનો ખોરાક, ૧૦૧ 


તલ, અળસી, મકાઈ, ઇયાદિ પદાર્થ ખાધાથી જનાવરેનાં 
અગમાં ચરખી વધે છે. દૂધમાંથી પુષ્કળ માખણુ નીકળે એવું 
કરવુ' હોય તો એ પદાર્મો ખવાડવા. ગાયને શેર ખોળ ખ- 
' વાડવાથી તે શૈર દૂધ વધારે દેછે. દૂધ વેચવુ' હોય અયવા 
ખાવામાં લેવુ' હોય તો એક ગાયને રોજ બશેર ખોળ ખ- 
વાડવો.. દૂધમાંથી માખણુ કહાડવું હોય તો એક શેર ખોળ 
ખવાડવેો,, વધારે ખવાડવાથી માખણુમાં ખોળને સ્વાદ આવેન 
છે. દહીં કરવું હોય તે! ગાયને, મગ, મઠ, વટાણા, અળસી, 
વગેરે પદાથે ખવાડવા. એ પદાર્યેને લીધે પુષ્કળ દહીં થન 
વાનું કારણુ એ છે કે તેમાં લેગ્યુમિન અને અલ્બ્યુમત પુ- 
ષ્કળ હોય છે અતે એ પદાર્મીની અતે દહીંની ધટના સરખી 
હોવાથી તેમનાં દ્રવ્ય એને ઉપયોગી થઈ પડે છે. બાફેલાં 
ધાન્યમાં છાશ નાંખીને ઉકાળી તે ધટ્ટ થયા પછી ગાયને 
ખવાડ્યાથી અમેરિકાના ન્યુયોર્ક પ્રાંતમાં એક ગાયના દૂ 
ધમાંથી દર વરસે જેટલું પતીર થતું હતું તેના કરતાં સે 
ઉપરાંત શેર પનીર વધારે થાય છે. 

દ્રાણામાંથી દાર્‌ ગાળી કહાક્યા પછી તે ગાય ભે'સને ખ- 
વાડવાથી ફાયદો થાયછે. લ'ડન શહેરમાંની કેટલીક ગાશા- 
ઇમાં ઊંડા "ખાડા ખોદી ઇંટથી ચણી લેઇ તેમાં ભડ્ડીમાંના 
ઊનાને ઊના દાણા નાંખી તેમને કચરે છે અતે તેમાં હવા 
ન પેસે તેટલા સાર્‌ તે પર્‌ માટીનો થર પાથરે છે. એમ 
દાણાને પૂરી રાખવાથી તેમાં વધારે મીઠાશ આવે છે અને 
તેએ વધારે પાષ્ટિક થાયછે, તથા એ રીતે ધણાં વર્ષ રાખી 
મેલવાથી બગડતા નથી એવું ધારવામાં આવેછે. 

ખાવાના પદાથેને કચરવાથી કે દળીતે ભૂકો કરવાથી, 
બાફ્વાથી, અથવા ખીન્ન પદાર્થ જેડે ભેળસેળ કરવાથી 
તે વધારે વેાષ્ટિક થાય છે. અભને રાંધેછે તેવારે તે બરા- 
અર્‌ પાચન થઈ શરીરમાં શળી જાયછે. જતાવરો ખાટ- 


૧૦૨ કુષિર્સાયન, 


કીને વેચવાનાં હેય છે, તેમાં વિશેષે કરીને માંસને મીઠુ' 
દેને રાખી મેલવું હોય છે તેવારે તેમને સખ્ત અથવા 
સૂકો ખોરાક ખવાડે છે, કારણ કે સૂકે। ખોરાક ખવાડવાથી 
ચર્‌ખી વધારે ઘટ્ટ થાયછે, માંસમાં મીઠું ભળી જઈ તે ધણા ' 
દિવસ સૃધી રહેછે; અને મીઠું' દેવાથી અથવા રાંધવાથી તે 


થોડુ સકાચાય છે. 
લીલા અને સૂકા ધાસની ધટના હેઠેળ આપી છે. 

લીલું ધાસ. સૂકું ધાસ. 
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સ્ટાચે, સાકર આદિ ગરમી 

ઉત્પન્ન કરનારા પદાર્થ. | કે દિ 
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ઉપલા કોઠાપરથી જણારે કે લીલા ધાસમાં પાણી પુ- 
ષ્કળ હોય છે, અતે સકા પદાયૈનેો ધણો ભાગ ગરમી ઉત્પન્ન 
કરનારા પદાથ અતે કાણટત'તુ હેય છે. કાણત'તુ પાચન ન 
પ૪ શકે એવે! પદાર્ય હોવાથી તેને પૈદિક દ્રવ્વમાં ગણુવો 
ન જેઈએ. ચરખી અથવા ગરમી ઉત્પન્ન કરનારા પદાર્ય 
પૈ।દિક છે. વળી અલ્બ્યુમતવાળા અથવા માંસવર્ધક પદાર્થ 
વધારે પુછિકારક છે તેનું પ્રમાણુ પણુ ઠીક છે. બીજ ચાર 
નડે સરખાવતાં રાખ અથવા ખનિજ પદાથૈતુ દ. પણુ 
વધારે છે. 

સૂકા ધાસમાં પણુ એનાંએજ દ્રવ્ય વધારે પ્રમાણુમાં ન્ને- 
વામાં આવે છે. એમાં પાણી ધણું આછુ' હોવાથી વજનમાં 
લીલા ઘાસના જેટલુંજ સરુ ધાસ તેના કરતાં વધારે પેન 


પ્રાણીઓને ખોરાક. ૧૦૩ 


છિક છે. સૂકા ધાસનો ગુણુ તેને વાઢવાના સમય તથા સૂ: 
કવવાતી ક્રિયાપર ધણો આધાર રાખે છે. પરિપડવ થયેલા 
ઘાસ કરતાં કુમળું ધાસ વધારે પૌદિક હોય છે, કારણુ કે તે 
જેમ જેમ મોટું થઈ પરિપડવ થાય છે તેમ તેમ તેનામાં 
પાચન ન થઈ શકે એવા કાઇત'તુનું પ્રમાણુ વધતું જય છે. 
માટે ધાસતે સૂકવવું હોય તે તેને જેમ બતે તેમ ઉતાવળે 
વાઢી લેવું જોઇએ. ભેજવાળી હવા ધણુ। દિવસ રહેવાથી 
તથા બીન્ન' કારણથી ધાસતો ગુણુ ધરેછે. વરસાદથી 
પાણીમાં એગળી નય એવાં ધાસમાંનાં દ્રવ્ય ધોવાઇ જ્નય- 
છે અતે વખતે કાણ્ત'તુ માત્ર રહે છે. વળી ધાસ કેહવા 
માંડે છે તેથી પણુ ઓણછુવત્ત' નુકસાન પહોચે છે. 

જુવાર બાજરીના પૂળા (કડબ ), તથા ડાંગર વગેરે ધા- 
ન્યનું ભૂસુ' ખવાડવાથી જનાવરેતું પોષણુ થાય છે. ધાન્યના 
ભૂસામાં ફાસ્ફેટ અને માંસવધેક પદાર્થ હોયછે. એમાં ખોળ, 
કપાશીઆ વગેરે ભેળીને ખવાડવાથી વધારે ફાયદો થાય છે. 
તલ, અળસી, ખોપરૂં, મગક્‌ળી, વગેરેતો ખોળ જનાવરૅને 
ખવાડવાથી તેમનું પોષણુ થાયછે, તેને લીધે અ'ગમાં લે।દી 
આવે છે અતે ગાય શે'સને ખવાડવાથી પુષ્કળ દૂધ દેછે. 
આપણા લોકોમાં એવો વહેમ છે કે ખોપરાનો ખોળ ખવા- 
ડવાથી દૂધની જૃદ્ધિ થાય છે, પણુ તેનો કસ ધટે છે. પરતુ 
એ વહેમ ખોટા છે. જનાવરેતે ખસખસતે ખોળ ખવા- 
ડવા ભય ભરેલો છે એવું કેટલાક માને છે, પણુ એ મા 
નવું ભૂલભરેલું છે. હંગરી દેશના લોકો નાતાલમાં ખસખ- 
સનું એક પ્રકારનું મિષ્ટાન્ન કરીને ખાય છે. આપણા લોકો 
પણુ લાડુ વગેરેમાં ખસખસને ઉપયોગ કરેછે. અળસીનો 
ખોળ સ્વાદે તીખે। હોવાથી જનાવર તે ખાતાં નથી, પરતુ 
તેમાં ગોળ ભેળીને કઠોળની નડે અથવા એકલે! બાશીને 
તેમાં પરાળ ભેળીતે આપવાથી તે ખુશીથી ખાય છે. મેઢાંને 
કેભીજનાં પાંદડાં અથવા પુષ્કળ પાણી મળે છે તેવારે તેઓ 
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અળસીના ખોળ પુષ્કળ ખાય છે. જેટલે અળસીના ખોળ 
ખવાડવાથી ઘેટાંનું પોષણુ થાય છે તેટલુંજ *ઠોળ 'ખવાડ- 
વાથી પણુ પોષણુ થાય છે, કારણુ કે બનેમાં પૌછિક પદાથે 
સરખા પ્રમાણુમાં હાય છે, તથાપિ ઇંગ્લાંડના નો”ક પરગ- 
ણુાના ખેડુતો અળસીના ખોળને અને ઓકસક્‌ડના ખેડુતો 
કહોળને ઉત્તમ ગણે છે. 

૧૦૭. જનાવરેોતુ' પોષણુ કરવામાં [ભન્ન ભિન્ન ઝકા- 
રનાં ધાન્યના ઉપયોગ તથા અસરનાં જીદે જુદે પ્રજ્નગ જુદાં 
જીદાં પરિણામ વહીવટમાં જેવામાં આવે છે. જનાવરની 
જાત, તેના રરીરતનુ' બધારણુ અને જાતિસ્વભાવ, તથા તેને 
ઉછેરવાના પ્રકાર એ સર્વ ખાબતે। તેની પોષણુક્રિયાપર અ- 
સર કરે છે. તેજ પ્રમાણે તેના ખોરાકમાના અનેક પદાર્થનું 
ઓછુ વત્ત' પ્રમાણુ તથા અમુક પ્રાણીને અમુક વજનમાં 
ખોરાક ખવાડવાની મુદત એ ખેતી પણુ તે જનાવરના અ” 
ગના વજનની ૬દ્ધિપર અસર થાય છે. જનાવર શરીરે જેમ 
વધારે વધારે પુષ્ટ થતું' જશે તેમ તેના નિયમિત ખોરાકનો 
કસ પણુ તેને ઓછે ઓછે લાગશે, એટલે તે દુર્બળ હોય 
તેવારે જેટલા ખોરાકથી તેના શરીરને જેટલે ગુણુ થશે તે- 
ટલા ખોરાકથી તે શરીરે પુષ્ટ થયા પછી તેટલે ગુણુ 
થરે નહિ. એકજ પ્રકારનુ' અને પ્રમાણમાં સરખુ અન્ન 
જુદાં જુદાં જનાવરોને ખવાડવાથી તે સર્વેને સરખો ચુણુ લા- 
ગતો નથી એ વાત પણુ લક્ષમાં રાખવી. 


વ્રવરળ ૧૬ મું. 
વ્રાળીઓનું વોષણ થવામાં ઝજ્તના વટ- 


જાવયવોના ૩૧યોમ વિષે. 
૧૦૮. પ્રાણીનું રરીર્‌ ય'ત્રતે મળતુ' છે. તેના ભાગોના 


અતન્તનતા ધટકાતરયવોતે। ઉપયોગ. ૧૦૫ 


અથવા અવયવોના પત્યેક ચલનવલતથી પદાધેતેો અમુક 
અ'શ ઘસાય છે. યંત્ર ગતિમાં હોય છે યાં લગી ધર્ષણુને લીધે 
આ ધટ સદા ચાલુ રહે છે અતે વહેલું મોડું તે ય'ત્ર નાશ 
પામે છે. પર'લુ સજીવયત્ર એટલે પ્રાણીના શરીરમાં શ્રમ 
અને ધસારાથી દ્રવ્યની ખોટ પડે છે તે પ્રાણી જે ખોરાક 
ખાય છે તેમાંથી નવો પદાર્ષ મળે છે તે વડે પૂરી પડે છે. 
એમ પ્રાણીઓનાં શરીરમાં ખે ક્રિયા સદા ચાલુ *હે છે, એક, 
ન્નૂના અથવા ધસાઈ ગયેલા પદાર્ચાો નાશ પામે છે અથવા 
ખહાર નીકળી ન્નય છે, અને બીજી, ધસાઈ ગયેલા પદાર્થને 
ઠામે નવાં દ્રવ્યો આવે છે. બધાં પ્રાણીએાના જીવનને અર્થે 
આ ખે ક્રિયા સદા ચાલુ રહેવી જેઇએ, તેથી સ્પણ છે કે 
હાડકાં, માંસ, ખરીએ, આદિ શરીરના જુદા જુદા ભાગો 
બનવાને તથા શરીરમાં ગરમી ઉત્પન્ન થવાને દરેક પ્રકારનું 
નવું દ્રવ્ય પૂરૂં પાડવાનો ઉપાય હોવે। જેઈએ. એ દ્રવ્ય ખો- 
રાકમાંથી મળે છે. માટે પ્રાણીએ। શરીરે નીરોગી અતે દઢ 
રહે તેટલા સાર્‌ તેમતે તેમના ખોરાકમાંથી હ્ટાર્ય અષરવા 
શાજર, મ્જુટ્ત અથવા અત્ય્યુતત, તેહ અથવા ચરી, તથા 
ક્ષાર્ષમેજ અથવા તિરિદ્રેય દ્રવ્ય મળવાં ન્નેઇએ. 

૧૦૪. સ્ટાચે.--આ પદાર્થ કાલેન અને પાણીને! બનેછે. 
પ્રાણીનાં ફેફ્સાંમાંથી ઉચ્છવાસમાં કામન બહાર્‌ નીકળે છે 
તે પૂરો પાડવાને સ્ટાચની જરૂર પડે છે. ગુ'દર અને શાકર 
પણુ માત્ર કાબનત અતે પાણીનાં બનેછે, અને આપણા ખે।* 
રાકમાંતી સ્ટાર્ચ જે કામ સારેછે, તેજ એ ખે સારે છે. શલ- 
ગમ, ગાજર, વગેરેમાં પેકટાઝ અથવા પેડિટિક આસિડ નામે 
જે પદાર્ય હોય છે તે પણુ એઝ ઉપયોગમાં આવે છે. એક 
માણુસ એક દહાડામાં ઉચ્છવાસમાં દોઢ પાશેર્થી અચ્છેર 
કાર્બન બહાર કહાડે છે. એટલે કાર્બન પૂરો પાડવાને તેણે 
બટાટાની સ્ઢાર્ય શુમારે એક શેર ખાવી જેઈએ. એ ફા" 
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બૈન' કાનીનિક આસિડ રૃપે બહાર નીકળે છે. વતસ્પતિએ 
કાળીનિક આસિડમાંથી બનાવેલી સ્ટાર્ચને નાશ કરી તેને ક 
રીતે કા્બીનિક આસિડતું રૂપ આપવાથી પ્રાણીના શરીરમાં 
 ઉષ્ણુતા રહે છે. 

સ્ટાચેને હવામાં બાળવાથી તેમાંથી લાકડાંની પેઠે પૃષ્કળ 
અસિ ઉત્પન્ન થઇ તેનાં કાભાનિક આસિડ અતે પાણી બને- 
છે, પ્રાણીના શરીરમાં પણુ એજ ખે પદાથ ઉત્પન્ન થાય છે 
અતે એ ખે પદાયૈ બનતી વખતે જેમ સ્ટાશૈતે હવામાં ખા- 
ળવાથી ગરમી નીકળે છે તેમ શરીરમાં ધીમે ધીમે ગરમી 
ઉત્પન્ન થઇ શરીરની સ્વાભાવિક ઉષ્ણુતા ઢકી રહે છે. 

કાબનમાંથી વનસ્પતિમાં સ્ટાર્ચ ઉત્પન્ન થાયછે. એજ સ્ટા- 
ચેમાંથી પ્રાણીના શરીરમાં કરીને કાબાનિક આ|સડ ઉત્પન્ન 
થાય છે. એ કાર્બૌનિક આસિડ ઉચ્છવાસમાં બહાર નીકળેછે 
તેતું વનસ્પતિ શેષણુ કરી નવી સ્ટઢાચ બનાવે છે. આ સ- 
ધળા [રફાર થવાને હેતુ પ્રાણીનાં શરીરની ઉષ્ણુતા ટકાવી 
રાખવાને છે. 

૧૧૦. ઝુટેન.--ગ્લુટેત અથવા અલૃખ્યુમનવાળા પદાથે 
પ્રાણીઓનાં શરીરમાંના સ્તાયુઓતનુ' પોષણુ કરવામાં કામ 
આવે છે. પુષ્ઠ થયેલા પ્રાખ્ીને પણુ પોતાના શરીરમાંના 
સ્તાયુઓતેો દરરોજ ક્ષય થાય છે તે સચ કરવાને ગ્લુટેનની 
જર્‌ર પડેછે. પ્રોફેસર જન્સ્ટન કહે છે કે ખેશ ખાધેલ પી- 
ઘેલ માણુસના શરીરના તમામ અવયવો દર્‌ ત્રીસ અથવા 
ચાળીસ દહાડે એક વાર તાજ થાય છે એવું ધારવામાં આવે- 
છે. તથાપિ એ ક્રિયાની બિલયુલ ખખર પડતી નથી અને 
શરીર પરનાં ન્ન્‌નાં ચાઠાં જેમનાં તેમ રહે છે. માણુસ જે- 
ટલી વધારૈ કસરત કરેછે તેટલી શરીરની વધારે મહેનત કરે- 
છે, અથવા જેટલે વધારે વિચાર કરેછે તેટલે! તેના શરીરનો 


ક્ષય વહેલે! થાયછે, અને તેને પૂરતો ખોરાક મળે છે તો પા" 


અન્નના ધઢકાવયવોને! ઉપયોગ. ૬૯૦૪ 


છી ભરતી થાય છે. ઈંગ્લાંડમાં ખોરાક સમૂળગો ન ખાવા- 
થી ઊતનાળામાં ચોવીસ કલાકમાં માણુસના શરીરના વ#/- 
તતો ચૌદમો! ભાગ અને શિયાળામાં બારમે। ભાગ ધટી નનય- 
છે. આપણુ દેશમાં વધારે તાપ પડૅ છે તેયી એ કરતાં વિ- 
શેષ ધટ પડવી જેઇએ. 

એ રીતે જે ભાગતો ક્ષય થાય છે તે મળમૂત્ર, પરસેવા 
અતે ઉચ્છવાસની વાટે બહાર નીકળી નય છે. ગ્લુરેનને લીધે 
પ્રાણીના શરીરમાંના ક્ષીણુ થયેલા સ્નાયુઓ સુદઢ થાય છે, 
કારણુકે વનસ્પતિમાંને ગ્લુરેન અને પ્રાણીના સ્નાયુએ લગભ- 
ગ સરખાંજ છે. માટે જે અન્નમાં ગ્યુટનવધારે હોયછે તે અત્ર 
ખાવાથી શરીરમાંના સ્નાયુઓનું વિશેષ પોષણ થાય છે. 
વાલ, વચાણા, ચણા, તુવર, મસુર, આદિ કઢોળમાં ગ્લુરેન 
વધારે હોવાથી તે વધારે ધાદછિક છે. જે ધોની કને ૬૨- 
રોજ વધારે કામ લેવામાં આવતુ' હોય તેને એકલા બટાટા 
ખવાડ્યાથી તેતુ' કોવત ધટી જશે, પરતુ તેતે ચણાની ચ'દી 
આપવાથી તેતુ' કવેત ઓછું નહિ થાય અને તે કામ પણુ 
સારી રીતે કરશે. 

૧૧૧. તેજ.--પ્રાણીના શરીરમાંની ચરખીનો સદા ક્ષય 
ચાય છે તેની ભરતી કરવાતે તથા શરીરની ઉષ્ણુતા રાખ- 
વાને તેને તેલ અથવા ચરખી ખાવાની જરૂર પડે છે. દર- 
શેજ જેટલી ચરબીનો ક્ષય થાય તેઢલી ચર્‌ખી પૂરી પાડ- 
વાને તેલની જરૂર હોય તે કરતાં વધારે તેલ પ્રાણી ખાય તો 
તે શરીરે જડુ' થાય. માટે ખે પ્રકારનાં અન્નમાંના જે અ- 
ન્મમાં ધણુજ તેલ હોય છે તે ખાવાથી તેનુ' શરીર બહુ ઉન 
તાવળે નાડુ' થાય છે. તલને! ખોળ, અળસીને। ખોળ, પયાદિ 
 વૈલી પદાથ પશ્ચાદિકતે બહુ પૈછિક છે તેનુ' એક કારણુ એ છે. 
૧૨. સિરિરિય ઞથવા લતિત્ત ટ્રવ્વ.--જેમ જમીનમાંથી 

વનસ્પતિને નિશિદ્રિય અથવા ખનિજ પદાર્ય પૂરા પડે છે 


૧૦૮ મૃષિર્સાયન. 


તેમ શરીરના જુદા જાદા અવયવોને વનસ્પતિમાંથી 'ખનિન 
પદાથ પૂરા પડે છે. કોઈપણુ પ્રાણી નાનાથી મોડું થાય લાં 
લગી તેની ૬ૃહ્દિ થવાને તેતે સદા ખનિજ પદાર્યની જરૂર 
છેઃ શાડર્કાના ખનિજ પદાર્ધ, લોહી તથા સ્નાયુઓમાંનતા 
ક્ષાર, ઈત્યાદિનો નિરંતર ક્ષય થાય છે તેની ભરતી કરવાને 
એ પદાર્થનો અમુક અ'શ દરરોજ તેના શરીરમાં જવે!જ 
નોઇએ. હાડકાં બનવાને તથા તેમના ક્ષયની ભરતી કરવાને 
તેને મુખ્યત્વે લૈમફાસ્ફ્રેટની આવશ્યક્તા છે. પુષ્ઠ માણુસના 
શરીરમાં નવથી બાર શેર સૂકાં હાડકાં હોય છે અને તેમને 
ખાળવાથી છ થી આઠ શેર રાખોડી નીકળે છે. એ ર- 
ખોડીમાં પાંચથી સાત શૈર લૈમફેાસ્ફેટ, સવા બશેરથી ત્રણ 
રેર ફાસ્કૂરિકઆસિડ, અથવા એકથી દોઢશેર દ્રાસ્ક્રસ હોય- 
છે. લોહીમાં મુખ્ય ખનિજ પદાર્થ મીડું અને માંસમાં પે.- 
ટાશિયમ કૂસ્ફ્રેટ હોયછે. 


પ્રાણીનુ' શરીર વધતુ જાય છે તેવારે ગ્લુટેત, ચરખી, 
અને ખનિજ પદાથને ખેવડૅ ઉપયોગ થાય છે. તેના અવ- 
યવેોને દરરોજ ક્ષય થાય છે તેતી તેઓ ભરતી કરેછે 
એટલુ'જ નહિ, પણુ પ્રાણીના શરીરના વજનમાં દરરે।જ 
ઉમેરો કરે છે. માટે સરખા વજનમાં ખે પ્રાણીમાંના એક- 
નું શરીર વધતુ હોય અતે બીન્નનુ' શરીર પૂરૂં વધેલું હોય તે 
પાછલા કરતાં આગલાને આ પ્રકારના અન્નનો વધારે ખપ પ- 
ડશે. હરકોઈ પશુને વધારે મહેનત પડતી ન હોય તે તેના 
પ્રાણુના રક્ષણુને અર્થે તેના વજનના સાઠૅમા ભાગ જેટલું સારૂં 
ધાસ ખાવાને ન્નેઇએ, પરતુ તેતે પુછ કરવું હોય અથવા તે 
દૂધ આપે એવું કરવું હોય તો! તેના વજનના ત્રીસમા ભાગ 
જેટલુ' અથવા બમણું ધાસ જેધ્એ. એક પ્રાણીનું શરીર 
વધતુ હેય અને બીન્નતુ* શરીર્‌ પૂરેપૂરું વધેલું હોય એવાં 
ખે પ્રાણીને એકજ જતને। ખોરાક સરખા પ્રમાણુમાં ખવા- 


અજલના ધટકાવયવે।તા ઉપયોગ. ૧૬૯ 


ડયા હેય તો જે પાણીનું શરીર પૂરેપૂરૂ વધેલું હરો તેના 
મળમાં વધારે કસ ઇશે, કારણ કે જે પ્રાણીનું શરોર વ- 
ધતુ હશે તે ખોરાકમાંના વધારે કસ શોધી લેઈ પોતાના 
શરીરમાં રાખે છે. એમ કરવાનું કારણુ એ છે કે પોતાના 
શરીરને! સ્વાભાવિક ક્ષય થાયછે તેની ભરતી તેને કરવી પ- 
ડછે તથા પોતાના કદમાં ઉમેરો કરવા પડે છે, પરતુ પૂરે- 
પૂરા વધેલા પાણીને તો દરરેીજ થતા ક્ષયની ભરતી માત્ર 
કરેવી પડે છે. શરીરે હછણપુછ થવાને રાખી મેલેલાં પશુના 
છાષણુમાં શરીરે વધતાં જતાં પશુના અને દૂકતી ગાયના છાણ 
કરતાં વધારે કસ હોય છે તેનું કારણુ એ છે કે તેઓ [વ- 
શેષે કરાં શરીરે લગભગ ન્નડાં થવાં હેય છે તેવારે તેઆ 
મુપ્યત્તે ખોરાકમાંની ચરબી અને તેલ શેપી લેધને શરીરમાં 
રાખે છે અતે બાષીના પદાથને। વધારે ભાગ મલદ્દારે બહ!ર 
કહાાડી નાંખે છે. તથાપિ ખોરાકમાંના પૌછિક ગ્લુમેતને ધણો 
અશ છાણુમાં સદા જવામાં આવે છે. ધેટાં દરરોજ સુમારે 
એક રોર્‌ અતે ઢોર તેજ પમાણુમાં સરસવ ખાય છે તેવારૅ 
ઘેટાંના છાણુમાં ખોરાકમાંના ગ્લુટેતના અથવા નેટ્દાજનના 
પાંચ ષદાંશ અને ગાય ભેંસના છાણમાં તેના સાતઅણ્માંશ 
ન્નેવામાં આવે છે. જનાવરોને મકાઈ, અડદ, મઠ, શલગમ, 
અને ધાસ ખૂબ ખવાડી તેમનાં શરીરમાં વધારેમાં વધારે માં- 
સ ઉત્પન્ન કરવું હોય તે। સ્વચ્છ હવા આવે પરતુ પ્રકાશ થોડે 
પછે એવી ગરમ અથવા છાયાવાળી જગ્યામાં તેમને રાખવાં 
અતે તેમનીકતે જેમ બને તેમ ઓછી મહેનત કરાવવી. પુ- 
ખ્ થયેલા પશુના શરીરમાં ખૂબ ચરબી વધારવી હોય તો 
તેના અંગમાં ઉષ્ણુતા રહે એવી તજવીજ કરી તેને થોડે 
શ્રમ પડવા દેવો અતે અળસી અતે તલતે। ખોળ, મકાઈ, 
શલગમ વગેરે તૈલી અને ચરબીવાળા ખોરાક ખવાડવે!. ૦૪- 
નાવરને ધાસ, પરાળ, અથવા શલગમ ખૂબ ખવાડી તેનુ 


૧૧૦ કૃષિર્સાયન. 


ખાતર કરવું હોયં તો તેને શીતળ અને ઓછી છાયાવાળી ૪- 
ગ્યામાં રાખી તેતી પાસે વધારે મહેતત કરાવવી. શરીરે પુછ 
કર્વાતે જનોવર્‌ાતે કેટલી વાર અને કેવી જાતનું ખાણુ ખન 
વાડવું, કેટલી વાર ગૌંધી રાખવાં, અતે તેમનાં અ'ગમાં કેટલી 
ઉખ્ણુતા રાખવી એ સર્વતો આધાર તેમની ન્નત ઉપર છે, 
શરકે!ઇ એકજ પ્રેકારતી વ્યવસ્ધા સદાકાળ સરખી ઉપયોગી 
ચતી નથી. 
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